Ing. Jifi Kozak
PROJEKTOVA KANCELAR

400 01 Usti n.L., Kralova vySina 51
CKAIT 0400010
ICO 134 700 78

telefon 602 202 264

e-mail: jirikozak@iex.cz

Investor Mésto Ceska Kamenice
Odbératel Ing. M. Bezdékova
Akce Zména uzivani ¢asti 1.NP sportovni haly
Ceska Kamenice, Dukelskych hrdint 183
Néazev pfilohy AKUST'KA
Obsah ZAKLADNI UDAJE 2
NEPRUZVUCNOST STROPU 2
AKUSTIKA KLUBOVNY 5
ZAVER 9
Vypracoval: Ing.Jifi Kozak CSc. Vytisk:
Pocet stran: 9 Pocet pfiloh: -
Revize Predmét Datum Podpis
0 zakladni dokument 9.9.2023 Kozak




AKCE:

ZMENA UZIVANI CASTI 1.NP SPORTOVNI HALY
Ceska Kamenice, Dukelskych hrdind 183

DRUH:

AKUSTIKA

REVIZE: 0

SOUBOR:

Hala CK_AK.docx

STRANA: 2

v nové navrhované klubovné v 1.NP sportovni haly v Ceské Kamenici.

ZAKLADNIi UDAJE

Popis

Dokumentace obsahuje posouzeni neprizvucnosti stropu a navrh akustickych uprav

Podklady

v v

Stavebni vykresy a doplfiujici informace o objektu (Ing. Bezdékova, D&cin)

NEPRUZVUCNOST STROPU

Pozadavky

PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovéach uréuje CSN 73 0532

Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti sta-
vebnich vyrobki — PoZadavky
Navrhovana mistnost v 1.NP bude slouzit jako klubovna (spole¢né uzivany prostor),
v podlazi nad klubovnou bude ubytovna (loznicovy prostor).

Tabulka 2 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v hotelech a ubytovnach

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku)

Stropy Stény Dvere
R'w, Dot Lhw, Lhrw R'ﬂ, Darw Ru
dB dB dB

Hotely a ubytovny - loZnicovy prostor

1 Véechny mistnosti druhych jednotek
Spole¢né uZivané prostory

(chodby, schodisté)
3 Restaurace a jiné provozni prostory

253

<55

247

(Lamax = 85 dB)

s provozem do 22:00 h 257 wh =57 -
Restaurace a jiné provozni prostory
4 s provozem i po 22:00 h 262 <48 262 -

3 Plati pro spojovaci dvefe mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami (napf. dvojité dvere).
b Plati pro vstupni dvefe ze spolecnych prostor domu (chodby) pfimo do chranéné obytné mistnosti
¢ Plati pro vstupni dvere, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dalSimi dvermi.

Pozadovana stavebni neprizvuénost stropu Rw’'= 53 dB.

Korekce k4 na bo¢ni pfenosy

Tabulka 7 - Korekce na vedlejsi cesty pfenosu zvuku pro vzduchovou neprizvuénost

délicich konstrukci

Délici prvek Boéni konstrukce BNONRKCS: By
[dB]
TéZka délici sténa (strop) 4x tézka 0
— monoliticka, prefabrikovana R S T AR
nebo zdéna (cihly, beton, o -
pérobeton apod.) 2x tézka, 2x lehka 4
Rw =40 dB 1x t€Zka, 3x lehka
vyzdivany skelet >4

korekce k{; 2
Pozadovana laboratorni nepriizvuénost
Rw =53 +2=55dB
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Vypocet
Skladba stropu

stévajici PVC
stavajici cementové stérka

stdvaojici stropni polystyrebetonové panely ZRUP tL.120 mm

stévajicic ocelovy nostnik I 260

NOVE min.vato 60 mm

NOVE SDK podhled na kovové konstrukci
- porotésnd zébraono

- protipozérni SOK deska tL.15mm

—

novy zaveéseny
_ okusticky podhled

N\ @v; obklad ocel

profild protipozérnim
SOK  tL.12,5mm

i

hmotnost polystyrenbetonovych panelt 521,7 kg (objemova hmotnost 970 kg/m3).
rozmér paneld 1490x2990x120 mm
SDK podhled — desky 15mm, svéSeni 250mm

zadané hodnoty

objemova plosna tuhost konstrukce
materal tlouStka hmotnost modul koef. rychlost hmotnost hmotnost hmotnost hodnoceni
h p E n cL m m'. m’s Rwe 3 Rw1
[m]  [kg/m3] [Pa] [-1 [mis]  [kg/m?]  [kg/m?]  [kg/m?] 3
strop t&2ky (nizky kriticky kmitoget) 0,120 " 1000  5,20E+09 ~ 0,007 2280 120 6,8 101,5 TUHA 26,7 38,1
l beton lehéeny hdl 4
separacni wrstva 0,250 0 140000 340
vzduch
podhled 0,015 " 730 2,30E+09 " 0,021 " 1775 11,0 7.1 77,3 POLO 27,1 20,1
lsa'drokarton | 41
tloustka celkem 0,385
Cinitel pohltivosti wplné as00 0,200
vysledné hodnoty fr fr fa fg fc for
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
| 37,6 680 | 57 | 423 | 846 | 233 |
pomocna hodnota p 1 37,9 29,2 29,2 39,2 47
pomocna hodnota q 0,055 0,00 [ 651 [ 3529 [ 7058 | 2394 |
pomocna hodnota r 0,79 29,6 29,6 39,6
maximum zwSeni R D 14,09
rozdil neprizwénosti Rw1-Rwc 1,15 dB
rozdil neprizwénosti Rw2-Rwc -0,70 dB
Prubéhy- dil¢i konstrukce
[frekvence [ 100 T 125 ] 160 [ 200 [ 250 | 315 | 400 | 500 |Hz
kfivka smérna 33,0 36,0 39,0 42,0 45,0 48,0 51,0 52,0 dB
kfivka posunuta 1 20,0 23,0 26,0 29,0 32,0 35,0 38,0 39,0 dB
kfivka posunuta 2 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,0 29,0 dB
1 - strop tézky (nizky kriticky kmitoGet. 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 32,5 dB
odchylky 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 5,8 8,8 6,5 dB
2 - podhled 13,3 15,2 17,4 19,3 21,2 23,3 25,3 27,3 dB
odchylky 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,7 2,7 1,7 dB
[frekvence ] 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 |Hz
kfivka smérna 53,0 54,0 55,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 dB
kfivka posunuta 1 40,0 41,0 42,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 dB
kfivka posunuta 2 30,0 31,0 32,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 dB
1 - strop tézky (nizky kriticky kmitocet, 35,9 39,2 41,2 43,2 45,2 47,2 49,2 51,2 dB
odchylky 4,1 1,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dB
2 - podhled 29,3 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 dB
odchylky 0,7 1,4 2,4 34 3,4 3,4 34 3,4 dB

ING.JIRT KOZAK ® PROJEKTOVA KANCELAR @ USTI N.L., KRALOVA VYSINA 51 @ TEL. 602 202 264




AKCE: ZMENA UZIVANI CASTI 1.NP SPORTOVNI HALY DRUH: AKUSTIKA REVIZE: 0
Ceska Kamenice, Dukelskych hrdind 183 SOUBOR:  Hala CK_AK.docx STRANA: 4
NEPRUZVUCNOST DILCICH KONSTRUKCI
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frekvence
Prubéhy - celek
[frekvence [ Hz | 700 | 125 | 160 | 200 250 | 315 | 400 | 500 |
souc¢tova neprizwcénost dB 30,5 30,8 31,2 31,6 32,1 32,7 33,5 36,3
zména Vivem separace dB 8,2 11,5 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
kfivka posunuta dB 37,0 40,0 43,0 46,0 49,0 52,0 55,0 56,0
dwojita konstr.- prubéh dB 38,7 42,3 45,3 45,7 46,2 46,8 47,6 50,4
dwojita konstr.- odchylky dB 0,0 0,0 0,0 0,3 2,8 5,2 7,4 5,6
[frekvence [ Hz | 630 | 800 [ 1000 | 1250 7600 | 2000 | 2500 | 3150 |
souctova nepriizwcénost dB 39,2 41,7 43,2 44,8 46,5 48,3 50,1 51,9
zména Vivem separace dB 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
kFivka posunuta dB 57,0 58,0 59,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
dwojitd konstr.- pribéh dB 53,3 55,8 57,3 58,9 60,6 62,3 64,1 66,0
dwojita konstr.- odchylky dB 3,7 2,2 1,7 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
kfivka posunuta 1 -13,0
kfivka posunuta 2 -23,0
1 - strop t&zky (nizky kriticky kmitodet. ¥ 30,6
odchylky max 8,8
2 - podhled ) 27,0
odchylky max 34
souctova neprlizvuénost R
zména Vivem separace Dg
kfivka posunuta
dwvojita konstr.- priibéh P 30,0
dvojita konstr.- odchylky max 74
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NEPRUZVUCNOST DVOJITE KONSTRUKCE
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HODNOCENi KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 717-1
VAZENA NEPRUZVUCNOST

Rw (C;Cy) 56(-1;-5)

Vazena nepruzvucnost stropu (stavebni)
Rw'=56 -2 =54dB >R, p:= 53 dB - VYHOVUJE

AKUSTIKA KLUBOVNY

Popis

Pozadavky na dobu dozvuku uréuje CSN 73 0527 Akustika — projektovani v oboru
prostorové akustiky — Prostory pro kulturni t€ely — prostory ve $kolach — Prostory pro vefejné
Ucely z bifezna 2005.

Pozadavky na optimalni dobu dozvuku a frekvencni pribéh doby dozvuku pro mist-
nosti typu klubovna norma nestanovi, ale vzhledem k tvaru a rozmériim mistnosti je doporu-
¢eno provést akustickou upravu spocivajici v instalaci Sirokopasmového akustického obkla-
du. Sirokopasmovy znamend, ze material dosahuje pozadovany Gtlum v Sirokém kmito&to-
vém rozsahu zvuku.

Navrh

U sadrokartonovych podhledud se utlumu dosahuje pouzitim SDK desek s perforaci.
V tomto pfipadé to neni mozné, protoze diry v podhledu by znamenaly nepfipustné snizeni
neprlzvucnosti stropu (které bylo feSeno v pfedchazejicim odstavci).

Navrh uvazuje s deskami pfimo lepenymi na plny SDK podhled. Pouzitelné jsou
desky ze sortimentu Ecophon, a to bud typ Focus SQ nebo typ Master SQ.
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Focus SQ

Acoustic

Sound Absorphon
Test results ac
Reduction

a,, Proctica sound abson coeftice

ding to EN ISO 11

0.0.8 =

654, ana t

the single value ratings for Noise

to ASTM C 423

us SQ 20 mm, 23 mm o.d.s.

overall depth of system

THK
mm
0| 23

Master SQ

Acoustic

Sound Absorpﬁon'

Test results ordin

—

o EN 1SO 354. Classification according

A

MQs

0.0.$

overall depth of

Sound absorplion class

o ENISO 11654

ter SQ 40 mm, 43 mmod.s

THK @, Proctical sound absorpiion coefficient

o, Sound absorplion class
-
w| 43 | o2 [ oo 095 | 100 | 100 |00 A

Materialy se liSi v tloustce, v pohltivosti a v cené. Focus predstavuje splnéni mini-
malnich pozadavkl na Upravu prostoru, Master predstavuje dosazitelné maximum.

Vypocet doby dozvuku

Vypodet je proveden podle CSN EN 12354-6 Stavebni akustika-Vypod&et akustic-
kych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk(i — Cast 6: Zvukovéa pohltivost uzavienych
prostorech z &ervna 2004. Hodnoty &initele pohltivosti jsou pfevzaty z citované CSN EN
12354-6 a z dal$ich dostupnych pramend. Udaje o pohltivych materidlech jsou z firemnich

udaja.
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AKCE Sportowni hala Ceska Kamenice
CAST 101 KLUBOVNA
verze bez akustickych uprav
Eislo kmitocet [kHz] s, 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]
1 strop sadrokarton [ 414 0,150 0090 0050 0030 0050 0,00
piny 621 3,73 2,07 124 2,07 0,00
0,050 0,300 0,750 1,000 1,000 1,000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
svitidla 0,080 0,040 0,030 0,030 0,020 0,020
023 0,12 0,09 0,09 0,06 0,06
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podiaha PVC poviak 443 0010 0010 0020 0020 0030 0030
044 044 0,89 0,89 133 133
3 stény salu omitka na zdiwu 87,6 0,020 0,020 0,030 0,040 0,050 0,050
1,75 1,75 2,63 3,51 438 438
0020 0020 0030 0040 0050 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0040 0040 0050 0060 0060 0,060
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,150 0,110 0,100 0,100 0,070 0,060
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0200 0600 1,000 1000 0950 0,800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,540 0,630 0,550 0,390 0,310 0,270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0550 1000 1,000 1000 1000 0950
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dvefe devéné piné 32 0100 0150 0,100 0050 0030 0,020
032 0,48 032 0,16 0,10 0,06
okna zasklena dvojsklem 54 0,020 0,060 0,030 0,030 0,020 0,020
0,11 0,32 0,16 0,16 0,11 0,11
0030 0030 0030 0030 0030 0030
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
soucty  [m? 184,8 9,07 6,84 6,15 6,04 8,04 5,94
objem mist [m%] 148,8
stfedni Ginitel pohltivosti o 0038 0049 0037 0033 0033 0044 0032
ginitel pohitivosti podle Eyringa o.g 0039 0050 0038 0034 0033 0044 0033
doba dozvuku T [s] 3,39 2,61 3,48 3,88 3,54 2,51 2,26
AKCE Sportowni hala Ceska Kamenice
CAST 101 KLUBOVNA
verze NAVRH 1 Focus SQ
&islo kmitocet [kHz] s, 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]
1 strop sadrokarton [ 270 0150 0090 0050 _ 0030 0050 0,000
piny 4,05 243 1,35 081 1,35 0,00
Ecophon Focus SQ 0,050 0,300 0,750 1,000 1,000 1,000
072 432 10,80 14,40 14,40 14,40
svitidla 0,080 0,040 0,030 0,030 0,020 0,020
023 0,12 0,09 0,09 0,06 0,06
0000 0000 0000 0000 0000 0,000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podiaha PVC povak 0,010 0,010 0,020 0,020 0,030 0,030
044 0,44 0,89 0,89 133 133
3 stény salu omitka na zdiw 0,020 0,020 0,030 0,040 0,050 0,050
1,75 1,75 2,63 3,51 438 438
0,020 0,020 0,030 0,040 0,050 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0040 0040 0050 0060 0060 0,060
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
015 0110 0,00 0100 0070 0,060
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0200 0600 1,000 1000 0950 0,800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0540 0630 0550 0390 0310 0270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0550 1000 1,000 1,000 1,000 0,950
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dvefe drevné pné 32 0100 0,150 0,100 0050 0,030 0,020
032 0,48 032 0,16 0,10 0,06
okna zasklena dvojsklem 5,4 0,020 0,060 0,030 0,030 0,020 0,020
0,11 0,32 0,16 0,16 0,11 0,11
0030 0030 0030 0030 0030 0030
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
soutty  [m? 184,8 763 9,87 1623 20,01 2172 20,34
objem mist [m°] 148,8
stiedni Ginitel pohltivosti o 0086 0,041 0053 008 0108 0,118 0,110
¢initel pohltivosti podle Eyringa o.g 0,090 0,042 0,055 0,092 0,115 0,125 0,117
doba dozvuku T [s] 1,45 3,11 2,39 1,43 1,11 0,99 0,92

ING.JIRT KOZAK ® PROJEKTOVA KANCELAR @ USTI N.L., KRALOVA VYSINA 51 @ TEL. 602 202 264




AKCE: zMENA UZIVANI CASTI 1.NP SPORTOVNI HALY DRUH: AKUSTIKA REVIZE: 0

Ceska Kamenice, Dukelskych hrdind 183 SOUBOR:  Hala CK_AK.docx STRANA: 8

AKCE Sportowni hala Ceska Kamenice
CAST 101 KLUBOVNA

verze NAVRH 2 Master SQ

R

gislo kmitoZet [kHz] S| 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]

1 stop sadrokarton [ 270 | o150 009 0050 0030 0050 _ 0,000

piny 405 243 1,35 081 1,35 0,00

Ecophon Master SQ 0250 0800 0950 0950 1,000 1,000

3,60 1152 1368 1368 1440 1440

svitidla 0080 0040 0030 0030 0020 0020

023 0,12 0,09 0,09 0,06 0,06

0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 podiaha PVC poviak 443 ] 0010 0010 002 0020 0030 0,030

044 044 0,89 089 133 1,33

3 sténysélu omitka na zdiw 0020 0020 0030 0040 0050 0,050

175 175 2,63 351 438 438

0020 0020 0030 0040 0050 0,050

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0040 0040 0050 0060 0060 0,060

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0150 0110 04100 0100 0070 0,060

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,200 0,600 1,000 1,000 0,950 0,800

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0540 0630 0550 0390 0310 0270

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0550 1000 1,000 1000 1000 0950

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

dvefe dfevéné piné 0,100 0,150 0,100 0,050 0,030 0,020

032 048 0,32 0,16 0,10 0.06

okna zasklena dwojsklem 0020 0060 0030 0030 0020 0,020

011 032 0,16 0,16 0.11 0.11

0030 0030 0030 0030 0030 0030

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

soucty  [m? 1848 1051 1707 1911 1920 2172 2034
objem mist [m?] 1488

stredni Ginitel pohltivosti o 0097 0057 0092 0103 0104 0118 0,110

ginitel pohltivosti podle Eyringa oLg 0103 0059 0097 0109 0110 0125 0,117

doba dozvuku T [s] 1,28 2,24 1,35 1,20 1,15 0,99 0,92

Doba dozvuku bez akustickych uprav je 3,4s, pfi aplikaci desek Focus SQ je to 1,5
s a pfi pouziti desek Master SQ je to 1,3s.

KMITOCTOVY PRUBEH DOBY DOZVUKU

w
34
S

)
/

Ty
=200 [N
o \
S 1,50

125 250 500 1000 2000 4000
kmitocet (Hz)

Slaba Seda &ast je prabéh bez Uprav, modra je Focus SQ a Cervena je Master SQ.
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ZAVER

Vypocet neprizvuénosti stropu prokazal, Ze stavajici strop po doplnéni sadrokarto-

nového podhledu s deskami 15mm a svéSenim 250mm vyhovuje normovym pozadavkdm.

Z vypoctu doby dozvuku jednoznaéné vyplyva, Ze provedeni akustického obkladu je

pro uzivani klubovny velmi dulezité. Jsou navrzeny dvé materialové varianty, které se liSi
tloustkou desek a cenou. Celkem bude pouzito 40 desek 600x600mm. U desek Focus to
jsou 2 baleni, u desek Master 4 baleni.

akustickych pangll‘].
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Cenikova cena desek Focus SQ 1650,-K&/m2, Master SQ 2802,-K&é/m2.
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Rozmisténi je v obou pfipadech stejné. Na obrazku je zakresleno mozné rozmisténi




