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1.Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o lanové prevésy pro osvétlovaci télesa vefejného osvétleni v Ceské
Kamenici, ulici Nerudova. Osvétleni je soucasti akce rekonstrukce ulice.

1.2. Popis konstrukce

Lanové prevésy jsou v ficném sméru feSeny z budovy na jedné strané ulice na budovu
na opacné strané. V podélném sméru jsou v ose komunikace prevésy propojeny
stfedovym lanem s napajecimi kabely. Vlastni osvétlovaci télesa jsou umisténa ve stfedu
pficnych prevésu. Staticky se v podélném sméru jedna o 3 pole charakteru fetézovky o
rozpéti 38.8m se dvéma pficnymi stfedovymi pfevésy o rozpéti 8.8m a dvéma koncovymi
prevésy. Koncové prevésy jsou pudorysné usporfadany do Y (uklonény pod 45°), coz
vzhledem k pomérné velké sile ve stfedovém lané umoznuje snizit kotevni sily. Pravés
pficnych pfevésl je uvazovan o velikosti 0.5m, podélné stfedové lanoje rovnéz
uvazovano s pravésem 0.5m.

1.3. Predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se pouziti nerezového nebo minimalné galvanicky pozinkovaného lana.
Kotveni, resp. lanovy systém, musi umoznit napnuti lana v pozadovaném tvaru. Bude
pouzit kompletni certifikovany lanovy systém, ktery bude respektovat minimalni poloméry
zakfiveni lana, veSkeré spoje a dopinaci prvky budou systémove.

Kotveni k fasadam budov bude provedeno rovnéz certifikovanym systémem, hloubka
kotveni bude odpovidat kvalité zdiva. Pfed kotvenim bude pfizvan technik kotevnich
systému pro posouzeni stavu zdiva a navrh vhodnych kotev.

Vyskova uroven kotveni bude uzplsobena uvazovanym pravésim lan.

UvaZuje se s moznosti namrazy na nosnych lanech, ale nepfedpoklada se se
sesunutim masy snéhu ze stfechy na zavés. V pfipadé sesunuti snéhu se jedna o lokalni
zatizeni a pfedpoklada se profiznuti snéhu lanem bez vétSiho pfitizeni lan.

2. Geometrie

Tvar a zakladni konstrukce jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a udaje
0 modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni vstupy i
vystupy jsou archivovany u projektanta. Model konstrukce je zvolen jako prutova
prostorova konstrukce lomena do tvaru fetézovky.
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Plidorys navrhu
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Schéma konstrukce se zakladnimi rozméry

i e S it

38800 L 38890 L 36800
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Model v axonometrii s €isly prvku

Model v podélném Fezu
P SN . - !

Udaje o konstrukci

Jméno projektu  nk Pruti 35 Geometrie - délky m
Autor projektu Ing.T.Humpal Ploch 0 Geometrie - uhly deg
Popis projektu lana Zatizeni 74 Prafezy - délky m
Rozmér projektu Prostor Podpor 8 Zatizeni, vysledky - sily kN
Datum 30.9.2020 Bodu 0 Zatizeni, vysledky - napéti  kPa
Cas 9:16 Linii 31 Zatizeni, vysledky - délky m
Ploch 0 Deformace - posuny m
Kontaktd 28 Deformace - natoceni deg
Materidlt 1 Cas sec
Prifez 1 Teplota °C
Tloustek 0 Hmota t
Podlozi 0
Skupin 3
Zat. stava 7
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Vypis zadanych materialii:
E1l, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv souCinitel
gama [t/m3] objemova hmotnost
K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]
Fe510 OCEL 2.100e+08 0.300 7.850 1.200e-05 0.010
Material Objem Hmotnost
[m3]  [1]
Fe510 0.012  0.098
celkem 0.098

Vypis zadanych priiezii:
Priuiez : lano

\%
Typ : svafovany
Rozméry :
primér : d=0.01 m
Prutezové charakteristiky : u
kR

prifezova plocha : A = 7.85398e-005 m2 4
prvni hlavni moment setrvacnosti : Tu = 4.90874e-010 m4
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv = 4.90874e-010 m4
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 4.90874e-010 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z =4.90874e-010 m4
odklon hlavnich os momentu setrva¢nosti : 0 deg
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 4.90874¢-008 m3 1
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 4.90874¢-008 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.900059 0010
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.900059 !

0.010

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 9.81748¢-010 m4

modul prifezu : Wy = 9.81748e-008 m3 : Wz = 9.81748e-008 m3

polomér setrva¢nosti : iy = 0.0025 m : iz = 0.0025 m

plasticky prifezovy modul : Wpl.y = 1.66265e-007 m3 : Wpl.z = 1.66265e-007 m3

Dalsi udaje o prufezu :

natoceni prufezu : alfa = 0 deg

poloha referen¢niho bodu: y=0m :z=0m

pfifazeny material : Fe510

objem 1 metru prifezu : 7.85398e-005 m3

plocha 1 metru prifezu - vnéjsi: 0.0314159 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 0.000616538 t
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Vypis prutovych dilcit - parametry prutii:

Prut Typprutu Prafez1

1 Obecny
2 Obecny
3 Obecny
4 Obecny
5 Obecny
6 Obecny
7 Obecny
8 Obecny
9 Obecny
10 Obecny
11 Obecny
12 Obecny
13 Obecny
14 Obecny
15 Obecny
16 Obecny
17 Obecny
18 Obecny
19 Obecny
20 Obecny
21 Obecny
22 Obecny
23 Obecny
24 Obecny
25 Obecny
26 Obecny
27 Obecny
28 Obecny
29 Obecny
30 Obecny
31 Obecny
32 Obecny
33 Obecny
34 Obecny

35 Obecny

lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano
lano

Pusobeni

Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny

Délka

[m]

2.428
4.854
4.852
4.850
4.850
4.850
4.852
4.854
2.428
2.428
4.854
4.852
4.850
4.850
4.850
4.852
4.854
2.428
2.428
4.854
4.852
4.850
4.850
4.850
4.852
4.854
2.428
6.243
6.243
4.428
4.428
4.428
4.428
6.243
6.243

Objem
[m3]
1.907e-04
3.812e-04
3.810e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.810e-04
3.812e-04
1.907e-04
1.907e-04
3.812e-04
3.810e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.810e-04
3.812e-04
1.907e-04
1.907e-04
3.812e-04
3.810e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.809e-04
3.810e-04
3.812¢e-04
1.907e-04
4.903e-04
4.903e-04
3.478e-04
3.478e-04
3.478e-04
3.478e-04
4.903e-04
4.903e-04

Skupina

Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
Skupina ¢.1
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Vypis prutovych dilcit - souiadnice vrcholii:

Akce: Rekonstrukce ulice Nerudova a Vrchlického, Ceska Kamenice str.7
Objekt: Pfevésy vefejného osvétleni

Staticky vypocet pfevést VO

Prut Poéatek Konec
[m] [m]

1 58.200,-0.750,0.000 55.775,-0.750,-0.125
2 55.775,-0.750,-0.125 50.925,-0.750,-0.312
3 50.925,-0.750,-0.312 46.075,-0.750,-0.437
4 46.075,-0.750,-0.437 41.225,-0.750,-0.500
5 41.225,-0.750,-0.500 36.375,-0.750,-0.500
6 36.375,-0.750,-0.500 31.525,-0.750,-0.437
7 31.525,-0.750,-0.437 26.675,-0.750,-0.312
8 26.675,-0.750,-0.312 21.825,-0.750,-0.125
9 21.825,-0.750,-0.125 19.400,-0.750,0.000

10 19.400,-0.750,0.000 16.975,-0.750,-0.125
11 16.975,-0.750,-0.125 12.125,-0.750,-0.312
12 12.125,-0.750,-0.312 7.275,-0.750,-0.437

13 7.275,-0.750,-0.437 2.425,-0.750,-0.500

14 2.425,-0.750,-0.500 -2.425,-0.750,-0.500
15 -2.425,-0.750,-0.500 -7.275,-0.750,-0.437
16 -7.275,-0.750,-0.437 -12.125,-0.750,-0.312
17 -12.125,-0.750,-0.312 -16.975,-0.750,-0.125
18 -16.975,-0.750,-0.125 -19.400,-0.750,0.000
19 -19.400,-0.750,0.000 -21.825,-0.750,-0.125
20 -21.825,-0.750,-0.125 -26.675,-0.750,-0.312
21 -26.675,-0.750,-0.312 -31.525,-0.750,-0.437
22 -31.525,-0.750,-0.437 -36.375,-0.750,-0.500
23 -36.375,-0.750,-0.500 -41.225,-0.750,-0.500
24 -41.225,-0.750,-0.500 -46.075,-0.750,-0.437
25 -46.075,-0.750,-0.437 -50.925,-0.750,-0.312
26 -50.925,-0.750,-0.312 -55.775,-0.750,-0.125
27 -55.775,-0.750,-0.125 -58.200,-0.750,0.000
28 62.600,-5.150,0.500 58.200,-0.750,0.000

29 58.200,-0.750,0.000 62.600,3.650,0.500

30 19.400,-5.150,0.500 19.400,-0.750,0.000

31 19.400,-0.750,0.000 19.400,3.650,0.500

32 -19.400,-5.150,0.500 -19.400,-0.750,0.000
33 -19.400,-0.750,0.000 -19.400,3.650,0.500

34 -62.600,-5.150,0.500 -58.200,-0.750,0.000
35 -58.200,-0.750,0.000 -62.600,3.650,0.500

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni
Qnosné lano (R7) = 0.0302kN /m

Anapajeci kabely (2ks) = 2 0-0163kN/m
Gosvétiovaci téleso — 0.13kN

3.2. Nahodila zatizeni

Qnamraza—tea = 0.1-0.1-10 = 0.1kN/m
Qvitr na tampu = 0.5+ 0.2+ 1.4 = 0.14kN
Vitr je s ohledem na smér plsobeni a velké vodorovné sily v tahlech zanedban.

4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavl je uvedena formou vypisu z pouzitého
programu.



Akce: Rekonstrukce ulice Nerudova a Vrchlického, Ceska Kamenice str.8
m Objekt: Prevésy vefejného osvétleni Staticky vypocet pfevést VO

PROJEKTOVA KANCELAR

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno Koeficient Komentalé Typ zatizeni Skupina Parametry Vybérovy
G 1.350 stalé Perm - stalé 0 Perm Ne

L 1.350 led Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

G 1.350 stalé Perm - stalé 0 Perm Ne

B3 OnlGRL 30

(163 00,0130

L 1.350 led Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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5.Vypog€et vnitrnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou
kone¢nych prvkd. Kompletni vstupni i vystupni data jsou archivovana u projektanta,
s ohledem na mnoZstvi vystupnich udaju jsou pfiloZzeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.

5.1. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitfni sily v rozhodujicich profilech tak,
aby bylo mozné ovéfit spravnost superpozice. Ostatni vnitfni sily a polohy jsou
zohlednény ve strojové superpozici. Priubéh podélnych momentd po desce v
rozhodujicich zatéZovacich stavech je pfilozen dale. V tabulce jsou uvedeny hodnoty
v kNm/m.

zat.stav NPOdé|né lano Rh-koncové-xyz Rstfednl’-xyz D4
G stalé zatizeni 49.3] 24.6| 246 27| 0.0 32.1 3.9] 1.35
L led 30.2[ 14.9] 14.9 1.6/ 0.0 19.3] 23| 1.35

5.2.  Prubéh vnitinich sil

PfiloZzeny jsou pouze prabéhy normalovych sil v kN a hodnoty reakci v kN. Jedna se o
charakteristické hodnoty bez soucinitele zatiZeni.

G 1.350 stalé Perm - stalé 0 Perm Ne

9,220

R

i)
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L 1.350 led Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitini sily v konstrukci se
zohlednénim soucinitell zatizeni. Zahrnuty je vliv vlastni tihy nosné konstrukce,
ostatniho stalého zatizeni a nahodilého zatiZzeni podle nasledujiciho schématu.

Vypis obalovych kiivek :

Jméno ZS Komentar
bimenza¢ni min/max DIMO0001, DIMO0002
DIMO0001 1.35*G

DIMO0002 1.35*G+1.35*L
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max/min Nx

x<> ’4; 47081
max/min R

-53.39]

569.433

569433
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6. Navrh konstrukce

6.1. Nosna lana

Nosna lana jsou navrZzena na maximalni normalovou silu 110kN. V pfipadé pouziti
systémového feSeni MACCALQY vyhovuje lano profilu 125mm s unosnosti 135kN.
SoucCasné podle predpokladu doporucuji vyuzit i kotevni a dopinaci prvky stejného
systému.

Table 1: Open Spiral Strand

Diameter Cross Section Minimum Break Elastic Stiffness Weight
{mm) A (mm?) Load MBL (kN) E-A (MN) (kg/m)
12 88 135 14.6 07
16 157 240 259 13
20 245 380 40.4 20
24 353 545 58.2 29
28 480 745 793 40
32 628 970 104 5.2
36 794 1230 131 6.5
40 981 1520 162 8.1
44 1186 1840 196 98
48 1412 2190 233 11.6
52 1657 2570 73 13.7
56 1922 2980 37 15.8
60 2206 3425 364 18.2
64 2477 3815 404 204
68 2796 4290 456 230
72 3135 4795 51 258
716 3493 5325 569 28.8
80 38710 5885 631 319
84 4267 B4T5 695 352

88 4683 7090 763 38.6
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6.2. Kotveni zavésu

Kotveni zavésl je feSeno za spoluprace s HILTI za predpokladu pouziti tohoto
kotevniho systému. Bude pouzito kotevni desky se Ctyfmi kotvami s rozteCi 200x200mm.

Za predpokladu navrhu na plnou unosnost kotveného lana 135kN (kotveni nebude
nejslabsim ¢lankem) jsou kotevni sily na jednu kotvu nasleduijici:

Nonitrini prevesy = e = 43kN /kotvu

135 - sin45°

Nirajniprevesy = — 1 = 23kN /kotvu
135 - cos45°

riajm’pfevésy = f = 23kN /kotvu

Pokud bude cihelné zdivo ve Spatném stavu, pak lze pfipustit kotveni na sily
stanovené vypoCtem na dané zatizeni (kotveni pak bude nejslabsim &lankem) a to
nasledovné:

69

Nonitrini prevesy = 74 = 17kN /kotvu
54

Nkrajnipfevésy = T = 14kN /kotvu

54
riajnipf‘evésy = T = 14kN /kotvu

Na zakladé vypocCtu a konzultaci sfirmou HILTI bylo zjisténo, Ze stak velkymi
kotevnimi silami do zdiva se jeSté neuvazovalo a neni k dispozici ovéfena navrhova
metoda. Z vypocCta HILTI (viz pfiloha) je patrné, Ze unosnost jedné kotvy do zdiva se
pohybuje okolo 1.6kN a vzhledem k tomu, Ze neni ovéfena metodika pro vétsi hloubky
zakotveni, se tato sile od hloubky 10cm vice jiz neméni.
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7.Zaver

Za vySe uvedenych podminek a predpokladi vyhovuje nosné lano s unosnosti
min.110kN, napf. MACALLOY TENSOTCL profilu 12mm s unosnosti 135kN. Bude
pouzito nerez lana nebo galvanicky pozinkovaného lana. Upevnovaci a kotevni systémy
budou stejného systémoveého fFeSeni, jako lana tak, aby respektovaly podminky
konkrétniho vyrobce.

Sily v lanech tim i kotevni sily, jsou stanoveny za pfedpokladu rozumného provéseni
0.5m na délku 38.8m podélného lana, resp. pravésu 0.5m na délku pficnych zavésl mezi
budovami délky 8.8m. Volba provéSeni znacné ovliviuje velikosti sil, ¢im vétsi praveés,
tim mensi kotevni sila a menSi namahani lana, ale naopak mens$i napéti v lanech
zvySuje nachylnost na bo¢ni kmitani ve vétru.

Vzhledem ve znaéné velikosti kotevnich sil stanovenych za vySe uvedenych
podminek, neni mozné kotvu umistit kdekoli do stény, ale do mista ztuZzeného napf.
pfi€nou nosnou sténou, vnitini nebo obvodovou, resp. do rohu. Idealni by bylo kotveni do
betonového vénce, ktery ale nelze v historickych budovach predpokladat.

Na zakladé konzultace s firmou HILTI je mozné osadit kotvy hloubé&ji (delSi vrty) a
zapojit tak do nosnosti vetSi masu zdiva. V tomto pfipadé se ale jedna o neovéiené
feSeni a je nutné kotvy podrobit zkouSce unosnosti, jinat nelze unosnost garantovat
Pfichazi do uvahy nedestruktivni metoda, kterou je firma HILTI schopna zajistit.

Predpoklada se upevnéni pfes kotevni desku 4ks kotev s rozte¢i 200/200mm Navrhuiji
kotvy M16 osazené do kotvy 1.5m. Takto provedena kotva bude podrobena zkouSce
unosnosti. Pokud bude provedeno 15 zkousSek, Ize statisticky odvodit navrhovou a
garantovanou unosnost.

Dal8i moznosti je vybourat ¢ast zdiva a misto cihel sténu vybetonovat. Pak Ize kotevni
sily jiz garantovat. Toto feSeni ale nejenze znehodnoti historickou zastavbu, ale rovnéz
zhorsi tepelné izolaéni vlastnosti, vytvofi tepelny most a zvySi tepelné uniky.

DalSi moznosti je snizeni kotevnich sil pfipusténim zvétSenych pruvésu. To ale zvysi
riziko kmitani ve vétru a blikani do oken pfilehlych budov.

DalSi moznosti feSeni je odstranit stfedovy napajeci kabel a napajeni kazdé lampy
realizovat vzdy po fasadé. To by zna¢né snizilo kotevni sily, ale opét by to pfedstavovalo
zvysene riziky kyvani lampy ve vétru.
osvétlovaci télesa pres kratké kované pfihradoveé ¢i jinak historizujici vylozniky na fasady
budov

V Liberci, dne 1.10.2020
Vypracoval Ing.T.Humpal
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