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PROJEKTOVA KANCELAR

1. Uvod

1.1. VSeobecneée

Jednd se o most ev.&.M-25 v Ceské Kamenici v obci Liska u
¢.p.110. Most prevadi mistni komunikaci ptres Lisecky potok.

Klenbova konstrukce Jje ve Spatném stavu. Predev$im Jsou
vyboulend a utrzend c¢ela, na podhledu jsou patrné trhliny pod
¢elnimi zdmi. Navrh rekonstrukce spocivda v provedeni spraZené
rubové obetonavky s vytazZzenim na celni zdi. Stavajici Sikmé
polokruhovad kamennd klenba o jednom poli bude zesilena a celni zdi
stabilizovany. Takto provedené zesileni vanového typu bude
stabilizovat klenbu a utrzené celni zdi.

1.2. Popis konstrukce

Stdvajici klenba mé& Sikmou svétlost 2.7m a vzepéti podhledu
1.35m. Tloustka klenby Je cca 50cm. Rozpéti Je tedy 3.2m a
vzep&tli osy 1l.6m. Kolmad 3itky klenby je 4.4m, 3Sikmost prava 55°.
VyS8ka nadndsypu ¢ini 1.1lm ve vrcholu klenby. NavrZend sprazena
rubova obetonadvka mé& ve vrcholu tloustku 20cm, smérem k paté
klenby se s ohledem na konzistenci ¢erstvého Dbetonu tlousStka
zvétsuje. Spodni stavba je sanovana.

1.3. P¥edpoklady vypoctu

Predpoklddd se Dbetonaz rubového oblouku symetricky nebo na
provizorné podeprenou klenbu. Rovnéz odtéZovani nadndsypu a zpétné
é zasypy budou provadény symetricky.

Nesymetrické zatizZeni odlehcené klenby ji mlZe zdestabilizovat a
mizZze dojit ke zticeni.

Zasyp se predpoklédd z vhodné hutnitelné zeminy.

Vypocet je proveden pro zatiZeni vyhradnim dvou, tri  a
Sestinapravovym vozidlem hmotnosti 32, 32 a 120t. Z toho Jje
v poméru urcena =zatizZzitelnost stavajici klenby a navrzZena vyztuz
rubové obetonadvky tak, aby tomuto zatiZeni most vyhoveél.
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1.4. Literatura
Normy:
CSN 73 6203/1986 Zati?eni mostul

CSN 73 6222/2013 ZatiZitelnost mostli pozemnich komunikaci
Programy:

e Autoca pro pripravu geometrie

FEAT'2000 pro feSeni konstrukci metodou koneénych prvkl
Podklady:

e Zaméreni stéavajiciho stavu
e Hlavni mostni prohlidka

e Rekognoskace objektu

e Fotodokumentace

e Rozpracovany projekt
Literatura

Statické tabulky TP-51

2. Staticky vypocet

2.1. Geometrie

Tvar a =zéakladni rozméry konstrukce Jsou patrné =z priloZenych
schémat. Vstupni tdaje a tdaje o modelu jsou s ohledem na mnozZstvi
dat uvedeny pouze =zakladni, kompletni vstupy Jjsou archivovany u
projektanta.

Model nosné konstrukce je zvolen jako rovinny jednotkové Sitky.
Model Jje tvoren prutovymi obloukovymi prvky doplnénymi
sténodeskovymi prvky zajistujicimi roznos v podélném sméru. Roznos
v pri¢ném sméru Je proveden pres vrstvy nadnadsypu ve vrcholu
klenby. Modelovana Jje plUvodni kamennd klenba a zasyp.
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2.1.2. Model konstrukce

Model je uvazovan jako oblouk s nadndsypem modelovany Jjako prut
se sténodeskou jednotkové 3Sitky.

Tvar modelu se zédkladnimi rozméry

1350

o

2950

1600

3400 L 3200 L 3400

10000

E -

Pohled na model s obrysem prvku

J I f f f f I
Udaje o konstrukci
Jméno projektu  nk Prutt 1 Geometrie - délky m
Autor projektu Ing.T.Humpal Ploch 1 Geometrie - thly deg
Popis projektu klenba Zatizeni 113 Prafezy - délky m
Rozmér projektu Prostor Podpor 6 Zatizeni, vysledky - sily kN
Datum 21.2.2019 Bodu 0 Zatizeni, vysledky - napéti  kPa
Cas 14:22 Linii 6 Zatizeni, vysledky - délky m
Ploch 0 Deformace - posuny m
Kontaktd 1 Deformace - natoceni deg
Materiala 2 Cas sec
Prifez 1 Teplota °C
Tloustek 1 Hmota t
Podlozi 0
Skupin 3
Zat. stavi 98
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Model v axonometrii

£ b

Vypis zadanych materidalii:

El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [KN/m3]

ZDIVO ZDIVO 7.000e+06 0.150 2.600 5.000e-06
ZEMINA ZEMINA 1.000e+05 0.150 2.000 3.000e-06
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Vypis zadanych priiezii:
Priiiez : klenba v

Rozméry :
vyska:h=0.5m 4 3

Sitka:b=1m

Prlfezové charakteristiky : u
prufezova plocha : A =0.5 m2 RT
prvni hlavni moment setrvacnosti : Tu=0.0104167 m4
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv = 0.0416667 m4

0.500

moment setrvacnosti k ose Y : Iy =0.0104167 m4 1 2
moment setrvacnosti k ose Z : 1z = 0.0416667 m4
odklon hlavnich os momentu setrvacnosti : 0 deg 1.doo
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0208333 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0416667 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A =0.833333

koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A = 0.833333

poloha t€zisté vztazena k zadavacim souf. osam :ey=0m :ez=0m

poloha tézisté vztazend k prvnimu vrcholu prvniho prifezu : ey=0.5m :ez=0.25m
moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.03 m4

modul prifezu : Wy = 0.0416667 m3 : Wz = 0.0833333 m3

polomér setrvacnosti : iy = 0.144338 m :iz=0.288675 m

plasticky prifezovy modul : Wpl.y =0.0625 m3 : Wpl.z=0.125 m3

Dalsi Gdaje o prifezu :

natoCeni prifezu : alfa =0 deg Soutadnice vrcholu prufezu:

poloha referenéniho bodu: y=0m :z=0m Vrchol¢. 1:y=-05m :z=-0.256m
piifazeny material : ZDIVO Vrchol €.2:y=0.5m :z=-0.25m
objem 1 metru prufezu : 0.5 m3 Vrchol¢.3:y=0.5m :z=0.25m
plocha 1 metru prufezu - vn&j$i: 3 m2 Vrchol¢.4:y=-05m :z2=0.25m

hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 1.3t

Vypis zadanych tlousték:

Oznaceni Material Tloust’ka

[m]
Zasyp -ZEMINA  1.000
Vypis prutovych dilcii - parametry prutii:
Prut Typ prutu Prifez1 Pusobeni Délka Objem Skupina

[m]  [m3]
1 Kruhovy oblouk  klenba Bézny 5.027 2513  model_nk

Vypis prutovych dilcit - souradnice vrcholii:
Prut Pocatek Konec

[m] [m]
1 1.600,0.000,-2.950 -1.600,0.000,-2.950

Vypis plosnych dilci - parametry ploch:

Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Rovinna deska  Tenka deska  1.000 25.479  model_nk
Vypis plosnych dilcii - souiradnice vrcholii ploch:
Plocha Hrana Pocatek Konec
[m] [m]
Polygonl 1.600,0.000,-2.950 -1.600,0.000,-2.950

1

2 -1.600,0.000,-2.950 -5.000,0.000,-2.950
3 -5.000,0.000,-2.950 -5.000,0.000,0.000
4 -5.000,0.000,0.000 5.000,0.000,0.000

5 5.000,0.000,0.000 5.000,0.000,-2.950
6 5.000,0.000,-2.950 1.600,0.000,-2.950
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2.2. Zatizeni

2.2.1. Stalé zatizeni

ZatizZeni stalé Jje vV programu Vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materidlovych charakteristik zaddnim gravitadniho
zrychleni.

SmrStovani konstrukce neni s ohledem na pomér tuhosti plvodni
klenby a rubového oblouku uvazovédno. Jeho vliv je zanedbatelny.

2.2.2. Nahodilé zatizZeni

Nahodilé zatiZeni Jje sestaveno podle CSN 73 6222 z roku 2013
s prihlédnutim k CSN 73 6203 z roku 1986 a CSN EN 1991-2. UvaZzZuji
zatizeni vyhradnim dvoundpravovym vozidlem hmotnosti 32t (rozvor
3.0m, rozchod 2.0m, pomér zatizeni na zadni napravu 0.75),
vyhradnim t¥indpravovym vozidlem hmotnosti 32t (zadni dvoundprava
s rozvorem 1.2m a predni naprava 2.4m, rozchod 2.0m, pomér
zatiZeni na =zadni dvoundpravu 0.75) a vyhradnim Sestindpravovym
vozidlem hmotnosti 120t (6 néprav po 20t a 1.5m). Normadlni ani
vyjime¢né zatiZeni neni s ohledem na prostorové usporadani
komunikace uvazovano.

CSN 73 6222

Rozméry v mm

. 1
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Obrazek 7.4 — Schéma dvounépi‘avového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V,
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Obrazek 7.3 — Schéma $estinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V;

Napravové tlaky jsou rozneseny pres vrstvu nadndsypu ve vrcholu
klenby s umisténim vozidla 30cm od kraje klenby.
120

Pvyhran zadni = 03+ 048 111 = 60kN/m
Pvynhran predni = 03406+ 11 = 20kN/m
260
Poyhransaani = ga o1~ 2 SOkN/m
Pvyhr3n predni = 03+06+11 = 20kN/m

200
Pvyhren = = 48078kN /m

03+12+03+1.2+1.1

Pro vystiZeni extrém je simulovan pojezd vozidel po 0.75m.

Zakladni dynamicky souc¢initel pro normadlni a vyhradni zatiZeni
je uvazovan pro dané rozpéti hodnotou 1.4. Redukce dynamického
souc¢initele o vliv nadnédsypu je zanedbéana.

Brzdné sily nejsou pro stanoveni zatizZitelnosti rozhodujici,
nejsou uvazovany.

2.2.3. Vedlejsi zatizeni

U&inky rovnom&rného 1 nerovnom&rného otepleni resp. ochlazeni
nosné konstrukce nejsou uvazovany, vzhledem k poméru tuhosti a
charakteru konstrukce jsou zanedbatelné.
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2.2.4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace =zatéZovacich stavll na model nosné konstrukce mostu
je provedena vypisem =z pouzitého vypocetniho programu. Vybrané
zatéZovaci stavy 3Jjsou zobrazeny dale. U nahodilého zatizeni se
jednd o zacatky simulace pojezdua.

Vypis zatéZovacich stavii :

Jméno Koeficient Komenta¥ Typ zatiZeni Skupina Parametry Vybérovy
G stalé zatizeni Perm - stalé 0 Perm Ne
vyhr2N 1.000 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
vyhr2N1  1.000 vyhradni dvounaprava 32t~ Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
az

vyhr2N13 1.000 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
vyhr3N 1.000 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
vyhr3N1  1.000 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
az

vyhr3N11 1.000 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
vyhréN 1.000 vyhradni Sestinaprava 120t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
vyhr6N1  1.000 vyhradni $estinaprava 120t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
az

vyhr6N13 1.000 vyhradni $estinaprava 120t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
G stalé zatiZeni Perm - stalé 0 Perm Ne

20,000
0,000
26,600

L

a ;ﬁm )
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vyhr2N 1.000 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
il 1
| |
E S LE= T 1
-
vyhr3N 1.000 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
13 | 1
| m i
| |
iy T LE= I 1
-
vyhr6N 1.000 vyhradni $estindprava 120t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
: : : : :
H H
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2.3. Vypocet vnit¥fnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT’2000 pro tesSeni
konstrukci metodou konecnych prvka. Kompletni vystupni data Jjsou
archivovdna u projektanta, s ohledem na mnoZstvi vystupnich udaju
jsou prilozZeny pouze vybrané uUdaje, grafy a schémata. Pro vybér
extrémid Je provedena strojovad superpozice Jjednotlivych typu
vozidle ze simulace prejezdu.

PriloZeny Jjsou pouze prubéhy vybranych vnit¥nich sil ve
vybranych zaté€Zovacich stavech.

2.3.1. Namdhani od vlastni tihy
Vypis naméahdni je proveden z pouzitého vypocetniho programu:

Vypis pro vysledek : 1 - G ZS - Statika

stalé zatizeni

ID prutu Poloha My NXx ID prutu Poloha My NXx
[m] [kNm]  [kN] [m] [kNm]  [kN]

1 0.000 -0.025 -117.092 1 2.657 -5.962 -49.197
0.295 5371 -112.514 2.657 -5.962 -49.197
0295 5371 -112.514 2953 -4.879 -52.466
0590 6.956  -104.488 2953  -4.879 -52.466
0590 6.956  -104.488 3.248  -2.787 -59.008
0.886  5.884  -92.848 3.248  -2.787 -59.008
0.886  5.884  -92.848 3.543 0.086 -68.547
1.181 3.211  -80.253 3.543 0.086 -68.547
1.181 3.211  -80.253 3.838 3.207 -80.311
1.476  0.083  -68.527 3.838 3.207 -80.311
1.476  0.083  -68.527 4134 5877 -92.904
1771 -2.792 -59.021 4134 5877 -92.904
1771 -2.792 -59.021 4429  6.947  -104.562
2.067  -4.884 -52.483 4429 6.947  -104.562
2.067 -4.884 -52.483 4725 5369 -112.599
2362  -5.963 -49.206 4725 5369 -112.599
2362  -5.963 -49.206 5.019 -0.024 -117.162

Pribéh My a Nx
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2.3.2. Dvounapravové vozidlo 32t

Vypis extrémi

namadhani Jje
provedené pouzitym vypocCetnim programem podle schématu:

Vypis obalovych kiivek :

Jméno ZS Komentar

Vr2N min/max  Vr2N0001, Vr2N0002, Vr2N0003
Vr2N0001 0.00*G

Vr2N0002 0.00*G+1.00*vyhr2N
Vr2N0003 0.00*G+1.00*vyhr2N5

proveden ze strojové superpozize

Extrémy pro vysledek : 45 - Vr2N Obal. kiivka stand.

Typ obalové kiivky : min/max
ID prutu Poloha My

[m] [kNm]
1 2067  -4.579
4134 4421
0.000  0.028
0.000 0

Pribéh My a Nx

2.424

NXx
[kN]
-12.611
-23.982
-37.145
0

Vr2N0003
Vr2N0003
Vr2N0003
Vr2N0001
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2.3.3. Ttinapravové vozidlo 32t
Vypis extrémd namdhdni Je proveden ze strojové superpozize

provedené pouzitym vypocetnim programem podle schématu:

Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
Vr3N min/max  Vr3N0001, Vr3N0002, Vr3N0003, Vr3N0004
Vr3N0001 0.00*G
Vr3N0002 0.00*G+1.00*vyhr3N
Vr3N0003 0.00*G+1.00*vyhr3N5
Vr3N0004 0.00*G+1.00*vyhr3N4

Extrémy pro vysledek : 50 - V¥3N Obal. kiivka stand.
Typ obalové krivky : min/max
ID prutu Poloha My NXx
[m] [kNm]  [kN]
1 2.362 -4.600 -12.952  Vr3N0003
4134  4.357 -28.205  Vr3N0003
0.000 0.023  -34.583 Vr3N0004
0.000 O 0 Vr3N0001

Pribéh My a Nx
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2.3.4. Sestinapravové vozidlo 120t
Vypis extrémd namdhdni Je proveden ze strojové superpozize

provedené pouzitym vypocetnim programem podle schématu:

Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
V6N min/max  Vr6N0001, Vr6N0002, Vr6N0003, Vr6N0004
Vr6N0001 0.00*G
VréN0002 0.00*G+1.00*vyhr6N
VréN0003 0.00*G+1.00*vyhr6N4
VréN0004 0.00*G+1.00*vyhr6N1

Extrémy pro vysledek : 55 - Vr6N Obal. kiivka stand.
Typ obalové kiivky : min/max
ID prutu Poloha My NXx
[m] [kNm]  [kN]
1 2.657 -6.880 -33.066 Vr6N0003
0590 8465 -66.137 Vr6N0003
4725 5149  -72.123  Vr6N0004
0.000 O 0 Vr6N0001

Pribéh My a Nx
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2.4. Zatizitelnost stavajici klenby

Unosnost ptvodni klenby je posouzena metodou vypodtu za
vylouceného tahu.

Vypocet napéti Je proveden za podminky vylouceného tahu, tedy
pripousti se rozevirdni spar klenby. ZatiZitelnost Jje vypoltena
iteraci wvariovanim koeficientu ,k%, ktery Jje nésobkem uc¢inkt
normového nahodilého zatizeni. Vypocet je proveden podle
nasledujicich vztahu: c

Vypocet namahéani: <

M=M,+k-§-M, N=N,+k-6-N, 4 4 1

Vypocet za vylouceného tahu:

x_}h+3ﬂl U_ZJV 1

2 N X /2h

Podminky platnosti:

O<x<h g
M=>0 h N
VypocCet bez vylouceni tahu:

v “%h
s .M

A W

v

Zatizitelnost Jje wurc¢ena Jako k% néasobek normového zatizZeni
véetné dynamického soucinitele. S ohledem na nezndmou kvalitu
zdiva se podle odborného wvizuadlniho posouzeni ptredpokliddd pomérné
nizkad trida zdiva a to pro:

e lomové a kyklopské zdivo pevnostni znacky II (80)
e malta pevnostni t¥idy 0.4
e vypocCtova pevnost zdiva Jjako celku 0.4MPa
tloustka klenby podle tloustky viditelnych ¢el 50cm

V néasledujicich tabulkéach je nahodilé zatiZeni (obalky
nahodilého zatizZzeni) vcetné dynamického soucinitele.

Posouzeni Jje provedeno pro maximdlni a minimdlni moment ze
simulace prejezdu vozidel s odpovidajicimi normalovymi silami a

stédlym zatiZenim ve stejném profilu. Je ptritom uvazovan plny
dynamicky souc¢initel 1.4 spolec¢né se soucinitelem zatiZeni 1.5
(1.4x1.5=2.1). V pripadé pojezdu pomalou rychlosti Jje

zatizitelnost wvyssSi o vliv sniZeného dynamického soucinitele
(1.05x1.5=1.575) a to v poméru 2.1:1.575=1.3333, tedy o cca 33%.
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2.4.1. Vyhradni dvounaprava
Max M:
Vstupni udaje normalni
k= 0.4470 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
M= 4.884 M,= 4.579 M= 9.182 W= 0.04
Ng= -52.483 Np=-12.611 N= -64.321 A= 0.50
Vypocet za vylou¢eného tahu pro x<h
x= 0.322 o= -400
Vypocet za pfedpokladu homogenniho prufezu
Gg= 92 V= 32
on= -349 | Z= 14.304
Min M:
Vstupni udaje normalni
k= 0.2250 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
My= 5.877 M,= 4.421 M= 7.966 W= 0.04
Ng= -92.904 Np= -23.982 N= -104.235 A= 0.50
Vypocet za vylou€eného tahu pro x<h
x= 0.521 o= -400
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
oq= -17 Vo= 32
Sn= -400 | Z=7.200
2.4.2. Vyhradni t¥inaprava
Max M:
Vstupni udaje vyhradni
k= 0.3000 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
Mg= 5.963 M,= 4.600 M= 8.861 W= 0.04
Ng= -49.209 Np= -12.952 N= -57.369 A= 0.50
Vypocet za vylou€eného tahu pro x<h
x= 0.287 o= -400
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
o4~ 98 Vo= 32
on= -327 | Z= 9.600
Min M:
Vstupni udaje vyhradni
k= 0.2130 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
My= 5.877 M,= 4.357 M= 7.826 W= 0.04
Ng= -92.904 Np= -28.205 N= -105.520 A= 0.50
Vypocet za vylou€eného tahu pro x<h
x= 0.528 c= -400
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
Og= -23 Vo= 32
on= -399 | Z= 6.816
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2.4.3. Vyhradni Sestinédprava

Max M:
Vstupni udaje vyjimec¢na
k= 0.2240 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
Mg= 5.963 M,= 6.880 M= 9.199 W= 0.04
Ng= -49.197 No= -33.066 N= -64.751 A= 0.50
Vypocet za vylou¢eného tahu pro x<h
x= 0.324 o= -400
Vypocet za pfedpokladu homogenniho prufezu
Ga= 91 Vh= 120
on= -350 | Z= 26.880
Min M:
Vstupni udaje vyjimecna
k= 0.0300 6= 2.10 h= 0.50 b= 1.00
My= 6.956 M,= 8.465 M= 7.489 W= 0.04
Ng= -104.488 Np=-66.137 N= -108.655 A= 0.50
Vypocet za vylou€eného tahu pro x<h
x= 0.543 c= -400
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
o4~ -38 V=120
o= -397 | Z= 3.600

2.5. Navrh vyztuzZe rubové obetonavky

Navrh je proveden na ohybovy moment od plného normového zatizZeni
(maxima z pfejezdu vsSech uvazovanych vozidel plné hmotnosti),
normalové sily jsou pritom zanedbany na strané bezpednosti.

2.5.1. Navrh na mezni stav Unosnosti

VypocCet mezniho momentu unosnosti Zelezobetonového prutrezu je
proveden v nasledujici tabulce podle teorie meznich stavi:

Navrh plochy vyztuze : 1=0.8 n=10
b
X:d.{_l_ /1_22.|\/|edJ<Xba|:d' gcuf < >
A ' b-d®-p- £y )
E, X
Astreq:b.d 77 de —l— - ZZMEd d
’ fyd r b-d n fcd
f ASt.d
Ax,mm=0-26-f°—"”-b-d A, in = 0.0013-b-d c 4 00 0O
yd

Posouzeni Unosnosti :

. Ast,d ’ fyd

T bedeg-f MRd:Ast,d'fyd-(d—O.S-l-x)
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Profil nad vrcholem klenby:

Namahani Navrh vyztuze
Meg[MNm]= 0.009199 Ast 6.66) ¢ (10
Beton-prurez Materialové charakteristiky betonu a oceli
blm]=|1.000 fom[MPal=|2.9 f,[MPa]=|500 £e~|0.0035
him]=10.200 foMPa]=]30.0 f.[MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=/0.060 fealMPal=|17.0 Es[Mpa]=|200000 7={1.000
d[m]=10.140
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17(0.000211 Asnin., [M’]7/0.000182 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.086360 > X[m]=/0.004900 omezeni vysky tladené oblasti
Astreqim’]=|0.000153 < Aqdlm?]=10.000523 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
i %]=]0.15 < 14[%]=|0.37 < HMmax%]7]1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=‘0.016722 Mgq[MNm]= |0.030 > Meg[MNm]=|0.009
2.5.2. Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypoc&et omezeni
napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

O char = '\:Chz <ki fy  Oygpar = thz <k, f, z=d-04-x
E, A+EDA
Wy =S max (gsm gcm) Qe = E,_ peff — A
o, —k - Fo (1+ Ay Py et )

_ P eft 3 k,-k,-k,-¢

Eqn —Eeqn = £ S, max —k3-c+p7
s p,eff

Profil nad vrcholem klenby:

MeharlMNM]=|0.009199 AIm=] 666 ¢ |10 AJm71=10.000523 | o [Mpal=|132
b[m]=|1.000 fyefMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.016722 k=10.600
h[m]=|0.200 fuMPal]=|30.0 | f,s[MPa]=|435 A=|0.800 k1=10.800
c[m]=|0.060 f[MPa]={17.0 £e=[0.0035 7=/1.000 k2=10.500
d[m]=|0.140 EcnMpal=|36000 | Es[Mpa]=|200000 O ¢=|5.556 ks=|3.400

he elM]=|0.061 A[m’]= 00 ¢ |155 A,Jm’=/0.000000 ky=|0.425
Acerlm’1=|0.061 £=(0.500 £1=10.568 Ppe=|0.008562 | & guEem=|0.000
Sr.mad(MM]=|199 w[mm]=/-0.08 < Wiim[mm]=|0.3
k:=|0.600 k,=|0.800
os[Mpa]=132 < 400 o [Mpa]=|5.1581 < |18
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2.5.3.

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni. To je v daném
pfipadé uréeno pouze pro podélné momenty z extrému strojové superpozice nasledovné:
Unava betonu:

Posouzeni na Unawvu

- f
g Pt o = M 5. —expls. 1_F
b-A-7- f, b-A-x-(d -0.4x) |t
t = cas poc.cyklického zatizeni k, = 0.85(pro N =10° cykli?)
Scement_t;‘.R =0.2 Scemem_tﬁN =0.25 Scement_tf.N =0.38
fC
fcd,fat = kl 'ﬂcc . de [1_ 25k0j

metodal: o ., +0.43- \W <1
ch,max

metoda2: 2™ <0.5+0.45- 2°™" < 0.9 pro f, <50MPa(< 0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat
Unava betonarské oceli

cd, fat

W\ Ao (N*) B M.
VE fat 'Ao-s,equ (N )S ;S:fat O-s,equ - WBL‘.X)
Vewm =10  7.w=10  Acu(N")=1625MPa

Profil nad vrcholem klenby:

Mequmax[MNM]=10.009199 | Meqy min[MNmM]=/0.000 6.66 ) 10
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli Ast_d[m2]= 0.000523
bim]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fyMPal]=|500 A=0.800
h{m]=|0.200 fuMPal=|30.0 f[MPa]=|435 1=1.000
c[m]=0.060 f[MPa]={17.0
d[m]=|0.140 x[m]=]0.017
Beton: T camadMPa]= 5.2 T camimMPa]=|0.0 Be=|1.099
s=0.20 t[dni]=|100 ki=|0.85 | fesuMpal]=|14.0
podminka 1 0.80 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.37 < 0.50 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: T s maxlMPa]=132 T s mim(MPa]=|0
Vest—|1.00 Vsta=|1.00 | AgrsMpal=|162.5
podminka: 132 < 163 vyhovuje
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2.6. Navrh vyztuze c¢elni zdi

Vyztuz zesileni c¢elni zdi (rubova sténa, zZelezobeton s obkladem)
je navrZzena na silu néarazu vozidla 100kN v Grovni obruby
s roznosem pod Uhlem 45° na vy3ku zdi v paté obetondvky a boc¢ni
zemni tlak od vlastni tihy i1 rozneseného pohyblivého zatizZeni.

Pboeni zemni tiak v dolni irovni v paté obetonavky — (20 -1.55 + m) 0.5 = 66kPa

1
Mpoeni zemni tlak = E * 66 1.55% = 79kNm/m

100-1.55
Mnsraz vozidia do obruby — m = 50kNm/m

Vypocet mezniho momentu unosnosti Zelezobetonového prurezu je
proveden v nasledujici tabulce podle teorie meznich stavu:

Navrh plochy vyztuze : A1=0.8 n=1.0 .
x=i~[—1— /1—22"\"ed]<xba,=o|.‘9wf < >
\ b-d?.5-f, Scu+i I
E, X
Am=|o.0]|c.,7.fcd _[_1_%_ 2-M, J d
ya ¥ b-d°-n-f,
f Ast,d
A min=026--"-b-d A, in =0.0013-b-d ¢} 00 0O
yd
Posouzeni Unosnosti :
X:M Mgy = Ay fg(d-05-2-x)
Profil v paté obetonavky:
Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]=|0.129000 A 10 ¢ |14

Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli

bim]=|1.000 fumMPa]=|2.9 f.[MPa]=|500 £a~|0.0035

h{m]=10.300 fu[MPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 A=|0.800

c[m]=0.060 fe[MPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 1={1.000

d[m]=|0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky

AsnindM’]=0.000362 Asnin., [M’17/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.148046 > x[m]=|0.042538 omezeni vysky tlacené oblasti
AqreqM’]=10.001331 < Ay dlm?]=10.001539 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10.15 < /1[%]=10.64 < [max %0]=|1.60

Moment Ginosnosti

x[m]=|0.049213 Mgq[MNm]= |0.147 > Me[MNm]=|0.129
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3. Zavér

Zatizitelnost stavajici klenby byla stanovena dle CSN 73 6222 za
predpokladu ptrejezdu neomezenou rychlosti s plnym dynamickym
souc¢initelem. Kvalita zdiva klenby byla pfritom stanovena odbornym
vizudlnim posouzenim.

ZatiZitelnosti puvodni klenby jsou nasledujici:

e Vyhradni zatiZitelnost dvoundpravovym vozidlem 7.2t

e Vyhradni zatizZzitelnost dvoundpravovym vozidlem 6.8t

e Vyhradni zatiZitelnost Sestindpravovym vozidlem 3.6t
ZatizZzitelnost normalni ani vyjimecnéa neni s ohledem na

prostorové usporadani stanovena, lze ale stanovit z vypoctenych
hodnot na:

e Normalni zatizitelnost dvoundpravovymi vozidly 7.2t

e Vyjimecna zatizZitelnost devitindpravovym vozidlem 5.4t
Zatizeni na népravu je dano zatiZitelnosti dvoundpravovym vozidlem
stanovenim zatiZeni zadni té€Zs$i népravy:

e ZatiZeni na napravu 5.4t

V pripadé prejezdu omezenou rychlosti do 5km/h je zatizitelnost
vy$3i o 33%.

Hodnoty zatizitelnosti by mély byt dale redukovany soucinitelem
stavebniho stavu dle CSN 73 6221 na zakladé zhodnoceni stavu
hlavni mostni prohlidkou. Vzhledem k navrhované rekonstrukci
souc¢initel neni aplikovdn a nejsou stanovena ani dopravni
opatfeni.

Zatizitelnost mostu po rekonstrukci odpovidéa navrhovému
zatizZeni, na které byla navrzena vyztuZz rubové zesilujici
obetonéavky:

e Normalni zatizitelnost dvoundpravovymi vozidly 32t
e Vyhradni zatizZzitelnost Sestindpravovym vozidlem 120t

V tomto pripadé neni nutno most osazovat dopravnimi omezenimi.
Podminkou Jje ale sprazZend rubovéd obetonavka v tloustce min. 20cm
nad vrcholem klenby vyztuZend v podélném sméru min.P?R10 po

max.l5cm u obou povrcht a v pricném sméru stejné (z
konstruktivnich davodd navrhuji KARI sité 100/100/10 u obou
povrchl, spfazeni trny min.PR12 v rastru max.40/40cm). Smykovou

obetonavky zajistuji sprahujici trny, konstruktivné navrhuji
doplnit sponami do podtu min.99R6/m’.

Celni zdi v tloustce min. 30cm pritom budou vyztuZeny na ohyb
min.»R14 po max.l0cm. Smykovou vyztuZ navrhuji konstruktivné
sponami z min.99R6/m’.

V Liberci, dne 25.2.2019
Vypracoval ing.T.Humpal



