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ZAKLADNI UDAJE

Popis
Dokumentace obsahuje vypocet doby dozvuku a navrh akustickych uprav ve 2
uCebnach zakladni Skoly TGM v Ceské Kamenici.

Podklady

Projekty

Rekonstrukce a dostavba aredlu ZS TGM a Gymnazia v Ceské Kamenici - doku-
mentace zmény stavby pfed dokoncenim (Ing. M. Bezdékova, Dé&cin, 2017)

Normy a pfedpisy

Zakon €.258/2000Sb O ochrané vefejného zdravi a nafizeni viady ¢€.272/2011Sb.

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobkl - PoZzadavky

CSN EN 12354-1 Stavebni akustika - Vypo&et akustickych vlastnosti budov z vlast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi (CSN 73 0512)

CSN EN 12354-2 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvk( - Cast 2: Krogejova neprizvuénost mezi mistnostmi (CSN 73 0512)

CSN EN 12354-3 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 3: Vzduchova neprizvuénost vigi venkovnimu vzduchu (CSN
73 0512)

CSN EN 12354-4 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvk(i - Cast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru (CSN 73
0512)

CSN EN 12354-6 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech (CSN 73 0512)

CSN EN ISO 717-1 Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach
Cast 1: Vzduchova neprizvuénost (CSN 73 0531)

CSN EN ISO 717-2 Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach
Cast 2: Krogejova neprizvuénost (CSN 73 0531)

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobkl - PoZzadavky

CSN 730525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Veobecné za-
sady

CSN 730527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely-Prostory ve Skolach-Prostory pro vefejné ucely

BERKA. P..DONATAKOVA.D., CUPROVA.P.. Vzduchova neprizvuénost stropnich
konstrukci. Sbornik konference Podlahy, stropy a podhledy 2006. Brno 2006. str. 13 - 17.

Programy
Allplan 2012

POZADAVKY

PoZadavky na dobu dozvuku v mistnostech $kol uréuje CSN 73 0527 Akustika —
projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely — prostory ve Skolach
— Prostory pro vefejné uéely z bfezna 2005.

Pozadavky na optimalni dobu dozvuku a frekvencni pribéh doby dozvuku jsou pro
prostory ve Skolach uvedeny v tabulce 2 této normy.
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Tabulka 2 - Pozadavky na prostory ve skolach

Objem (m®) Doba T, (s) Obrazek s rozmezim
Prostor (orientacne) | (Akusticka iprava) hodnot T/Te Poznamka
L UZebna a poslucharna do 250 0,7 A4
rPosluchama Pres 250 | Zavislost 3 — A1 A2
Jazykova ucebna (laborator) 130 az 180 0,45 A4
Audiovizualni u¢ebna 200 0,6 A4
UEZebna hudebni vychovy 200 0,9 A3
Ucebna hudebni vychovy
pii reprodukované hudbé 200 0,5 A3
UZebna hry na individualni
nastroje a solového zpévu 80 az 120 0,7 A3
UCebna orchestralni hry
hudebnich kol - Zavislost2 - A1 A2 Objem V=600 m*
Télocvicna a plavecka hala
viech typl skol - Zavislost 5 -A.1 A8
Sborovna nebo konferenéni (Sirokopasmovy
mistnost - obklad stropu) -
Ucebna pracovni vyuky - . -
UZebna gymnastiky a tance - . -
Mistnost pro hry v matefskych .
Skolach a Skolnich druzinach | 130 az 200 -
Denni mistnost jesli 150 . -
Skolni jidelna, menza - . -
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Obrazek A4 -Plipustné rozmezi pomeéru dob dozvuku T/7; obsazeného prostoru uréeného
k prednesu fel v zavisiosti na strednim kmitoctu oktdvovéno pasma

VYPOCET DOBY DOZVUKU

Vypodet je proveden podle CSN EN 12354-6 Stavebni akustika-Vypocet akustic-
kych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd — Cast 6: Zvukova pohltivost uzavienych
prostorech z Cervna 2004. Hodnoty cinitele pohltivosti jsou pfevzaty z citované CSN EN
12354-6.
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UCEBNA 2.01
.
Dozvuk bez uprav
AKCE Z5 TGM Ceska Kamenice
CAST  UCEBNA 2.01  FYZKA
verze BEZ AKUSTICKYCH UPRAV
&islo kmitoZet [kHz] s, 7 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]
1 stop tradicni strop 711 0,050 0,040 0,040 0030 0,020 0,020
omitka na rakos 3,56 2,84 2,84 2,13 1,42 1,42
0,200 0,150 0,100 0,050 0,050 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,080 0,040 0,030 0,030 0,020 0,020
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podlaha ZDVOJENA PODLAHA 0,100 0,110 0,100 0,090 0,080 0,110
PVC poviak 7,1 7,82 7,11 6,40 5,69 7,82
0200 0200 0300 0300 0300 0300
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 stény zdivo omitnuté 789 0,020 0,020 0020 0020 0,20 0,020
vapenna omitka 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 158
délici sténa 2738 0,140 0,100 0060 0080 0,100 0,100
DT deska hladka (lamino) 3,89 2,78 1,67 2,22 2,78 2,78
0150 0,100 0060 0040 0040 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,200 0,600 1,000 1,000 0,950 0,800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,540 0,630 0,550 0,390 0,310 0,270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0550 1000 1000 1,000 1,000 0,950
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
defe dvefe piné 0140 0100 0060 0080 0100 0,100
0,25 0,18 0,11 0,14 0,18 0,18
okna zasklena dvojsklem 10,5 0,150 0,050 0,030 0,030 0,020 0,020
1,58 053 0,32 0,32 0,21 0,21
0030 0030 0030 0030 0030 0,030
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sousty  [m? 2612 17,96 15,73 13,62 12,79 11,86 13,99
objem mist [m?] 250,3
stiedni Cinitel pohltivosti o 0,055 0,069 0,060 0052 0049 0045 0,054
¢initel pohltivosti podle Eyringa o 0,056 0,071 0,062 0,054 0,050 0,046 0,055
doba dozvuku T [s] 2,77 2,19 2,51 2,92 2,85 2,81 1,83
o1 w ,
Prabéh a posouzeni
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Kfivka je mimo toleranéni pole — NEVYHOVUJE.
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Dozvuk po upravach

Navrh uprav

Akusticky podhled Ecophon Gedina v kombinaci A (pohltiva-40m?) a gamma (odra-

ziva-31 ,Om2) se svésSenim 150mm. Ostatni povrchy bez Uprav.

Vypocet

AKCE 2S5 TGM Ceska Kamenice
CAST UCEBNA 2.01 FYZIKA
verze AKUSTICKE UPRAVY

|

gislo kmitoget [kHz] S, 125 250 500 1000 2000 4000
povrch [m?]

1 strop tradicni strop [ o 0050 0040 _ 0040 0030 _ 0020 _ 0,020

omitka na rakos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

POHLTIVY OBKLAD 0450 0900 1000 0850 0950 0950

Ecophon GEDINA A 1800 3600 4000 3400 3800 38,00

ODRAZIVY OBKLAD 0,500 0,040 0,030 0,450 0,250 0,200

Ecophon GEDINA A 15,50 124 093 1395 7.75 620

00 0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 podiaha ZDVOJENA PODLAHA 0100 0110 0,00 0090 0080 0,110

PVC powak 711 7,82 7.1 6,40 5,69 782

0200 0200 0300 0300 0300 0,300

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 steny zdivo omitnuté 789 | 0020 0020 0020 0020 002 0020

vapenna omitka 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58

délici sténa 0140 0100 0060 0080 0100 0,100

DT deska hladka (lamino) 3,89 2,78 1,67 2,22 2,78 2,78

0150 0100 0060 0040 0040 0,050

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000

0200 0600 1000 1000 0950 0800

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0540 0630 0550 0390 0310 0270

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0550 1000 1000 1000 1000 0950

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

dvefe dvefe piné 0,140 0,100 0,060 0,080 0,100 0,100

025 018 0.1 0,14 018 018

okna zasklena dvojsklem 0150 0050 0030 0030 0020 0,020

1,58 053 032 032 021 021

0030 0030 0030 0030 0030 0030

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000

soucty  [m?] 2612 4791 5013 5171 5861 5619 56,77
objem mist [m?] 250,3

stredni &initel pohitivosti o 0205 0183 0192 0198 0224 0215 0217

¢initel pohltivosti podle Eyringa a.g 0,229 0,203 0,213 0,221 0,254 0,242 0,245

doba dozvuku T [s] 0,68 0,77 0,73 0,71 0,60 0,62 0,57

Prabéh a posouzeni

PRUBEH DOBY DOZVUKU
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Prubéh nepriizvuénosti je v toleranénich mezich — VYHOVUJE.
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UCEBNA 2.02

Dozvuk bez uprav

Vypocet

AKCE ZS TGM Ceska Kamenice
CAST UCEBNA 2.02 CHEMIE

verze BEZ AKUSTICKYCH UPRAV

A

Tislo kmitoget [kHz] B 125 250 500 1000 2000 4000
‘ powrch [m?]
T stop tradiéni strop 633 ] 0050 0040 0040 0030 0020 0,020
omitka na rékos 317 253 2,53 1,90 1,27 127
0200 0150 04100 0050 0050 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0080 0040 0030 0030 0020 0020
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0000 0000 0000 0000 0000 0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podlaha ZDVOJENA PODLAHA 0,100 0,110 0,100 0,090 0,080 0,110
PVC poviak 633 6,96 6.33 5,70 506 696
0200 0200 0300 0300 0300 0300
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 stény zdivo omitnuté 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
vépenna omitka 145 145 145 145 145 145
délici sténa 0140 0100 0060 0080 0100 0,100
DT deska hladka (lamino) 3,89 278 1,67 222 2,78 2,78
0150 0100 0060 0040 0040 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0200 0600 1000 1000 0950 0,800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0540 0630 0550 0390 0310 0270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0550 1000 1,000 1000 1000 0,950
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dvefe dvefe piné 0140 0100 0060 0080 0100 0,100
025 018 0,11 0,14 018 018
okna zasklena dvojsklem 10,0 0,150 0,050 0,030 0,030 0,020 0,020
1,50 050 0,30 030 020 020
0030 0030 0030 0030 0030 0030
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sousty  [m? 2385 1659 1440 1238 1171 1094 1284
objem mist [m’] 2225
stredni initel pohltivosti ¢ 0055 0070 0060 0052 0049 0046 0054
¢initel pohltivosti podle Eyringa o.g 0,057 0,072 0,062 0,053 0,050 0,047 0,055
doba dozvuku T [s] 2,68 2,11 2,44 2,85 2,77 2,72 1,79

Pribéh a posouzeni
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Kfivka je mimo toleranéni pole — NEVYHOVUJE.
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Dozvuk po upravach

Navrh uprav

Akusticky podhled Ecophon Gedina v kombinaci A (pohltiva-30m?) a gamma (odra-

ziva-33,0m?) se své$enim 150mm. Ostatni povrchy bez Uprav.

Vypocet

AKCE 2S5 TGM Ceska Kamenice
CAST UCEBNA 2.02 CHEMIE

verze AKUSTICKE UPRAVY

|

gislo kmitoget [kHz] S| 125 250 500 7000 2000 4000
povrch [m?]

1 strop tradicni strop [ o3 0050 0040 _ 0040 0030 0020 _ 0,020

omitka na rakos 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

POHLTIVY OBKLAD 300 | 0450 0900 1000 0850 0950 0950

Ecophon GEDINA A 1350 2700 3000 2550 2850 2850

ODRAZIVY OBKLAD 330 ]| 0500 0040 0030 0450 0250 0200

Ecophon GEDINA A gamma 16,50 1,32 0,99 14,85 8,25 6,60

0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 podiaha ZDVOJENA PODLAHA 633 | 0100 0110 0100 0090 0080 0,110

PVC powak 633 6.96 6.33 5,70 5,06 6,96

0200 0200 0300 0300 0300 0300

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 steny zdivo omitnuté 72,1 0020 0020 0020 0020 0020 0020

vapenna omitka 144 1,44 1,44 1,44 1,44 1.44

délici sténa 0140 0100 0060 0080 0100 0,100

DT deska hladka (lamino) 3,89 2,78 1,67 2,22 2,78 2,78

0150 0100 0060 0040 0040 0,050

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,200 0,600 1,000 1,000 0950 0,800

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0540 0630 0550 0390 0310 0270

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0550 1,000 1000 1000 1000 0,950

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

dvefe dvefe piné 0,140 0,100 0,060 0,080 0,100 0,100

029 0,20 012 0,16 020 020

okna zasklena dwojsklem 0150 0050 0030 0030 0020 0020

1,50 0,50 0,30 0,30 020 020

0030 0030 0030 0030 0030 0030

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

soucty  [m?] 2385 4346 4022 4086 50,19 4645 46,70
objem mist [m? 2225

stredni &initel pohitivosti o 0187 0182 0169 0171 0210 0195 0,196

¢initel pohltivosti podle Eyringa o.g 0,207 0,201 0,185 0,188 0,236 0,217 0,218

doba dozvuku T [s] 0,73 0,76 0,82 0,81 0,63 0,67 0,61

Pribéh a posouzeni

PRUBEH DOBY DOZVUKU

0o 1

— P R R R R R R R R R R RN

kmitocet (Hz)
Prubéh nepriizvuénosti je v toleranénich mezich — VYHOVUJE.
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UCEBNA 2.01+2.02

Kontrolni vypocet pro velkou u€ebnu vzniklou po odstranéni délici pficky.

Vypocet

AKCE Z8 TGM Ceska Kamenice
CAST UCEBNA 2.01+2.02

verze AKUSTICKE UPRAVY

&islo kmitoget [kHz] s, | 125 250 500 1000 2000 4000
‘ povrch [m?]
T strop tradicni strop [ 1344 | 0050 0040 0040 0030 0020 _ 0,020
omitka na rakos 6,72 5,38 5,38 4,03 2,69 2,69
POHLTIVY OBKLAD 700 ] 0450 0900 1000 0850 0950 0,950
Ecophon GEDINA A 3150 6300 7000 5950 6650 66,50
ODRAZIVY OBKLAD 640 ] 0500 0040 0030 0450 0250 0,200
Ecophon GEDINA A gamma 32,00 2,56 1,92 28,80 16,00 12,80
0000 0000 0000 0000 0000 0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podiaha ZDVOJENA PODLAHA 0100 0110 0100 009 0080 0110
PVC poviak 1344 1478 1344 1210 1075 1478
0200 0200 0300 0300 0300 0300
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 stény zdivo omitnuté 0020 0020 0020 0020 002 0020
vépenna omitka 302 3,02 3,02 302 3,02 302
délici sténa 0140 0100 0060 0080 0100 0,100
DT deska hladka (lamino) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0150 04100 0060 0040 0040 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0200 0600 1000 1000 0950 0800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0540 0630 0550 0390 0310 0270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
055 1,000 1000 1000 1000 0950
000 0,00 0,00 000 0,00 000
dvefe dvefe piné 0140 0400 0060 0080 0100 0,100
050 0,36 0,22 029 0,36 036
okna zasklena dvojsklem 20,5 0,150 0,050 0,030 0,030 0,020 0,020
308 1,03 0,62 062 041 041
0030 0030 0030 0030 0030 0,030
000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
soucty  [m?] 5781 9026 9013 9459 10835 9973 10057
objem mist [m°] 4728
stredni Einitel pohltivosti o 0168 0156 0156 0164 0187 0173 0,174
¢initel pohltivosti podle Eyringa o.g 0,184 0,170 0,169 0,179 0,208 0,189 0,191
doba dozvuku T [s] 0,72 0,79 0,79 0,75 0,63 0,68 0,61

Pribéh a posouzeni

PRUBEH DOBY DOZVUKU
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Priabéh v toleranénich mezich — VYHOVUJE.
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MATERIAL PODHLEDU

Panely Ecophon Gedina A jsou umistény ve viditelném rostu a vytvareji tak strop
s jasnym C¢tvercovym vzorem. Kazdy panel Ize snadno vyjmout. Systém sestava z panell
Ecophon Gedina A a roStu Ecophon Connect, hmotnost konstrukce je cca 2.5 kg/m?. Kvalita
systému je dana instalaci nosného systému Ecophon véetné pfisluSenstvi. Panely maji vnitf-
ni jadro vyrobené ze skelného viakna vysoké hustoty. Viditelny povrch je opatfen vrstvou
materialu Akutex™ T (panel je k dispozici v provedeni akusticky pohltivém povrchu alfa a
zvukové odrazivém gamma) zadni strana panelu je pokryta sklovlakennou tkaninou. Panely
Ecophon Gedina A se dodavaji s hranami bez natéru nebo opatfenymi zakladnim natérem.
Rost je vyroben z pozinkované oceli.

“ T

Ponel Gedira A Sysem Geding A
. ods oy, Prokiicky kosficient zvukavs pohltivost o, absarpEni ffida
ol MM 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 He
15 50 010 0.40 0BT 1.00 1.00 090 | 070
15 200 | 045 0.50 1.00 0.85 095 095 | 095
gomma 15 200 | 0.50 0.40 0.30 0.45 0.25 020 |0.30 D

AW piistupnost

Parely lze snadno demoritovatl. bin. demantazni hloubka v souladu s instalaénim diagromam.

Diznni strani prachu a vysavani. Tydenni &GEéni za mokra,

Bila 500, nejblizs barevry vzarek MNCS § 0500, svételnd odrazivost 84% |vice neZ 99% cdiaZenshe svétla jo svétle
razphylensd)

Vliv na zivetni prostiedi

Flné recyklovatzlng.

Odolnost proti vlhkosti
Panely odcldvaji rvalé relafivni vihkosti prostiedi do 95% pii 30°C dle odpovidgjich norem [EM 13764,

Panely je moEné pouZit faksé ve zvlaié naroéném vihkém a horkém prostiedi. Prosim kentokivjle nds tym Ecophen pro
specitikaci vaizha projekiu.
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Interierové klimaticke viasinasti

Cartifikevang interigrova klimaticks viastnast.

g II.-._..._ _. = [
4 Doponuéens Svédskou Asaciach pro astma a alergie.

Finska amisni ffida &4 1 .

Swédska Asocioce pro ostma a alergie .
Kaliformsks emisnl smémice, COPH

€02

Vychdzejici z EPD v souladu s nomaou (30 14025 7 EMN
kg COz equiv/m? 21z 18

Pafami bezpeénost

Standard Thida Jadra panald s testovana a klosifikavana joko nehaflove

podle EM SO 1182, Sysiam je klosifikavan jake
Eviopa BN Jene A2s1,d0 pozarng odalny podie NT FIRE 003,

Mechanické vlastnosti

Udaje o pedminkach zotizenl o nosnosti viz tabulka Funkénl pozadavky o Mechanicks viastnosti na wweecophon.cz.

Instalace

Instalace die mortdZnihe diagramy, instalaéniho postupy a pomocnéha vikrzsu, Infarmace o minimalni celkove hloubes
systému viz spacifikace mnaZshi
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