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. Definice deskriptori a zkratek

T doba potiebnd k poklesu prostorové primémé hustoty zvukové energie v uzavieném
prostoru o 60 dB po ukonceni vyzatovani zdroje
7, optimalni doba dozvuku

Ostr stfedni ¢initel zvukové pohltivosti
og Eyringiiv Cinitel zvukové pohltivosti
VZT vzduchotechnika

MZ Ministerstvo zdravotnictvi CR

NV nafizeni vlady

NP nadzemni podlazi

CSN ceska technicka norma

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
HL hygienicky limit

KHS Krajska hygienicka stanice

MN metodicky navod

NV nafizeni vlady

PD projektova dokumentace

DUR dokumentace pro izemni rozhodnuti
DSP dokumentace pro stavebni povoleni
DPS dokumentace pro provedeni stavby
DOS dokumentace pro ohlaseni stavby
KN katastr nemovitosti

k. u. katastralni Izemi
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2. Ucel posouzeni

Piedkladany posudek byl zpracovan na zdkladé objedndvky zadavatele za Gi€elem posouzeni doby
dozvuku ve Skolském prostoru: herné s loznici® projektu ,,Détska skupina “U Potoka“ na pozemku
parcele &. 1287, k. 1. Ceska Kamenice* (déle jen ,,navrhovany zamér®) dle CSN 73 0527 Akustika —
Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ti€ely — Prostory ve Skolach — Prostory
pro vefejné ucely, v aktudlnim znéni.
Posouzeni doby dozvuku bylo provedeno za ucelem stavebniho povoleni.
= Posudek v souladu se zadanim obsahuje:
vypocet o¢ekavanych hodnot doby dozvuku po navrhu akustickych tprav ve skolském prostoru
herny s loznici 102 (1. NP) navrhovaného zaméru,
hodnoceni o¢ekavanych hodnot doby dozvuku po navrhu akustickych tprav ve skolském prostoru
navrhovaného zdaméru dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Prostory pro kulturni uc¢ely — Prostory ve Skoladch — Prostory pro vetejné ucely, v aktudlnim znéni.

3. Citované dokumenty

3.1. Pravni predpisy

= Zakon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ veiejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zakont,
ve znéni pozdéjsich predpist.

= Zakon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon.

= Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjSich predpist.

= Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist.

= Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist.

2 S ohledem na obdobny objem a tvar mistnosti byla vybrana 1x referen¢ni herna s loznici navrhovaného zaméru.
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3.2. Technické normy

CSN 01 1600 — Akustika — Terminologie, v aktualnim zn&ni.

CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zasady, v aktualnim
znéni,

CSN 73 0526 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Studia a mistnosti pro snimant,
zpracovani a kontrolu zvuku, v aktualnim znéni,

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni uéely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné tcely, v aktualnim znéni,

CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti, v aktudlnim znéni.

CSN ISO 1996 — 1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prosttedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny
a postupy pro hodnoceni, v aktudlnim znéni.

CSN ISO 1996 — 2 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi — Cast 2: Uréovani hladin
akustického tlaku, v aktualnim znéni.

CSN 73 0532 — Akustika — Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich konstrukei a vyrobkii — Pozadavky, v aktudlnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 1 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 2 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cést 2: Kro¢ejova nepriizvuénost mezi mistnostmi, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 3 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 3: Vzduchova nepriizvuénost viigi venkovnimu zvuku, v aktualnim znéni.
CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkii — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 717 — 1 Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovach —
Cast 1: Vzduchové nepriizvuénost, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 717 — 2 Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovach —
Cast 1: KroGejova nepriizvuénost, v aktualnim znéni.

CSN ENISO 16283-3 Akustika — Mé&feni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovéch in situ
— Cast 3: Zvukovi izolace obvodovych plastt, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-1 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 1: Aplikaéni pravidla pro uréité vyrobky, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-2 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 2: Méfeni vzduchové nepriizvuénosti, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-3 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 3: Méfeni krodejové nepriizvuénosti, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-4 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 4: Méfici postupy a pozadavky, v aktudlnim znéni.

CSN EN ISO 10140-5 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 5: Pozadavky na zkuSebni zafizeni a piistrojové vybaveni, v aktualnim znéni.

CSN EN 15665 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov,
v aktualnim znéni.

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi, Véstnik MZ CR,
Castka 14/2023.

Odborné doporuceni pro meéfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, verze 1.0,
bfezen 2018.
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3.3. Pouzité podklady

» Podklady dodané zadavatelem:®
PD arch. stavebni navrhovaného zaméru ve stupni DSP, zpracovana k datu 01/2024, zpracovatel:
spole¢nost Atelier Elzet s.r.0., ICO: 08714771.
= [nternetové stranky:
WWW.mapy.cz
www.cuzk.cz
www.knauf.cz

3.4. Pouzité programové vybaveni

= Microsoft Word, verze 2402.

= Microsoft Excel, verze 2402.

= ODEON 13.04 Combined.

= NTi Room Acoustics Reporter, verze 1.41.0.0.
= 4MCAD 21 Professional.

= INSUL, verze 10.0.2.

= DEKSOFT Akustika, verze 1.1.0.

b Zpracovatel za podklady dodané zadavatelem této studie neodpovida.
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4. Struc¢ny popis prostoru

Jedna se o 1 referencni Skolsky prostor: herna s loznici 102 (1. NP) navrhovaného zaméru ,,Détska
skupina “U Potoka®“ na pozemku parcele ¢. 1287, k. 1. Ceska Kamenice®. Veskeré rozméry a vnitini
povrchy zminénych prostor byly pifevzaty zPD arch. stavebni navrhovaného zédméru nebo
vyspecifikovany zadavatelem tohoto posudku.

4.1. Herna s loznici 102

Pfedmétny prostor — herna s loznici 102 se projektuje v 1. NP navrhovaného zdméru, ucel uzivani
zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) denni mistnost mateiskych $kol. Pfedmétny prostor bude
mit piidorysnou plochu 97,15 m? se svétlou vyskou ~3,0 m (s akustickymi upravami) a objemem
~310,1 m®. Podlaha je uvazovdna marmoleum. Stény jsou sendvicové se sadrovlaknitymi deskami
(vnitini povrch). Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvete a ve stfese svétlik. Je uvazovano se
zcela nezatizenou mistnosti nabytkem — stoly, zidle, lizka apod. Max. obsazenost prostoru je uvazovana
17 déti + 1 vyucujici.
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5. Navrh akustickych tdprav prostoru

Pozadavky na dobu dozvuku dle CSN 73 0527 lze v piedmétném prostoru dodrZet napf. instalaci
akustického obkladu stropu — svéSen¢ho akustického podhledu. Ostatni neuvedené vnitini povrchy
pfedmétného prostoru byly pfevzaty z PD arch. stavebni navrhovaného zdméru. Navrzené materidlové
feSeni obkladl prostoru je tabelarné a graficky uvedeno v podkapitole nize.

5.1. Herna s loZnici 102

Rozmér desky | SvéSeni podhledu od
« : Plocha
Typ materiilu Sxd stropni konstrukce

[mm] [mm] [m’]

Ozn. ¢asti
podhledu

napi. KNAUF CLEANEO - piimé
¢tvercové dérovani 8/18 Q,

A tl. 12,5 mm s izola¢ni vrstvou 1188 x 1998 > 65 ~72.8

napi. KNAUF INSULATION

AKUSTIK BOARD, tl. 40 mm

Tabulka 1: Podrobny popis materidlového feSeni navrzeného podhledu v prostoru herny s loznici 102
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Obrazek 1: Pidorys 1. NP, schéma materialového feSeni navrzeného podhledu v prostoru herny s loznici 102

Pozn.: Pri montdzi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskeré technologicke
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.
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5.2. Podminky a doporuceni

* Nad akustickym podhledem musi byt dostatecné tuhd stavebni konstrukce vykazujici ploSnou
hmotnost m* > 15 kg / m?.

= Obecné je dano, Ze z hlediska vyraznéjsi akustické Gi€innosti je akusticky podhled doporuceno odsadit
od tuhé konstrukce stavby (stropu) > 200 mm. A to z diivodu vyssi pohltivosti zvuku na nizkych
frekvencich (63-250 Hz).

6. Zakladni hodnoceni vysledkii
6.1. Pozadavky dle Vyhlasky 343/2009 Sb., § 4b

V zaftizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny
normové hodnoty podle piislusné ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?).
%) CSN 73 0527.

62 PoZadavkydle CSN
Hodnoceni doby dozvuku bylo provedeno dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové
akustiky — Prostory pro kulturni ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro veiejné ucely, v aktudlnim
znéni. V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu vzdélavani musi byt
dodrzeny normové hodnoty dle zminéné technické normy upravujici optimélni dobu dozvuku. Dané
pozadavky na prostorovou akustiku projektovaného ¢i rekonstruovaného uzavieného prostoru vychazeji

z jednoho nebo vice uceld, k nimz ma tento prostor byt vyuzit.

* Denni mistnost materskych Skol — herna s loZnici 102:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro predmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro denni mistnosti matefskych kol s toleranénim pasmem pro fed
optimélni dobu dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m® do V = 8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 x log(310,1) — 0,185 = 0,67 s

Stiedni kmitocet f oktavového pasma v Hz
31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000
y Horni - - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 - -
Re¢ | Obrazek 2
Dolni - - 0,65 | 0,8 0,8 0,8 0,8 | 0,65 - -

Tabulka 2: Pfipustna toleran¢ni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/7,

Urceni Meze
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T/To [s]

Kmitoctova zavislost doby dozvuku

1,6
1,4

1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
) meccccccccccc e e e e e e e e e e c e ———
1,0
0,8 - o0 O TP R IR D ERER D D D - - - D ——" " _— — —— - had Sy

=" 0,8 0.8 0,8 0,8 il S

0,6

0,65 0,65
0,4

125 250 500 1000 2000 4000

f [Hz]
=== Horni mez toleran¢niho pasma T/To

=== Dolni mez tolerancniho pasma T/To

Obrazek 2: Piipustné toleran¢ni pasmo poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostoru urceno k prednesu feci
v zavislosti na sttednim kmito¢tu oktavového pasma
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6.3. Vypocet a hodnoceni doby dozvuku

Pfedmétny prostor byl provéfen matematickym modelem Sifeni zvuku v trojrozmérném prostoru
s vyuzitim pocitacové techniky. Vypocet a hodnoceni doby dozvuku v prostoru herny s loznici 102
(1. NP) bylo dle CSN provedeno pro 100 % obsazeny stav.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly za uéelem vypodtu pievzaty
z hodnot experimentalné zjiSténych Cinitelti zvukové pohltivosti uvadénych v odbornych literaturach —
napt. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno — Akustika staveb a dle
CSN EN 12354-6. Tyto hodnoty je nutno viak povaZzovat pouze jako orientaéni — skute¢né hodnoty se
mohou castecné lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti navrzen¢ho akustick¢ho podhledu byly pouzity z aktudlné platného
katalogu spolecnosti KNAUF. Pro pfiblizeni teoretickych vypocti vzhledem k provadénym meétenim
pfi obdobnych podminkach je pii vypoftu uvazovano s korigovanymi hodnotami na stfednich
frekvencich pro pfiblizeni readlného prostiedi a podminek pfti realizaci.

Pozn.: Detailni opis zadani matematického modelu je uloZen v archivu autorizované laboratore
(zpracovatel této studie) a na zZadost miize byt predloZzen. Vypis navrzenych materiali véetné jejich
pohltivosti je uveden v priloze tohoto posudku.

6.3.1 Herna s loznici 102

Vypoéet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
— obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1 000 | 2 000 | 4 000
Vypoctenad doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,66 | 0,58 | 0,66 | 0,70 | 0,77 | 0,69
Optimalni doba dozvuku To [s] 0,67 0,67 |0,67| 0,67 | 0,67 | 0,67
Prepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 098 087|098 | 1,05 | 1,15 | 1,03
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni pripustna mez T/To 0,65 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65

Tabulka 3: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmitoctova zavislost doby dozvuku

1,6
1,4
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
12 mececcccccseccccc e e e e e s e e e e e e eee-
1,05
=098 0.98 1,03
0.8 L bf e Iuiututatata it et Seeeo
=" 0,8 0,8 0,8 0,8 Se~a.
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni pfipustna mez T/To === Dolni ptipustna mez T/To

e Pfepoctena doba dozvuku T/To [s]

Graf 1: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.4. Pirezkoumani vysledku

Piedkladany posudek byl zpracovan na zékladé objedndvky zadavatele za i€elem posouzeni doby
dozvuku ve Skolském prostoru: herné s loznici® projektu ,,Détska skupina “U Potoka“ na pozemku
parcele &. 1287, k. . Ceska Kamenice® (dale jen ,,navrhovany zamér) dle CSN 73 0527 Akustika —
Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ti€ely — Prostory ve skoladch — Prostory
pro vefejné ucely, v aktudlnim znéni.

Posouzeni doby dozvuku bylo provedeno za ucelem stavebniho povoleni.

Za dodrZeni podminek uvedenych v tomto posudku budou ve Skolském prostoru herny s loznici 102
(1. NP) navrhovaného zdméru dle orientacnich vypocti splnény pozadavky Vyhlasky 343/2009 Sb.
a CSN 73 0527, coz je jeden z piedpokladii pro kladné hodnoceni pii méfeni ..in situ®. Splnéni
normovych pozadavki na dobu dozvuku se dle CSN 73 0527 prokazuje méfenim.

Pozn.: Predmétem tohoto posudku neni posouzeni stavebni akustiky stavby (vzduchova a krocejova
nepriizvucnost stavebnich konstrukci) ani hluk piisobici z objektu do okoli a naopak.

¢S ohledem na obdobny objem a tvar mistnosti byla vybrana 1x referen¢ni herna s loznici navrhovaného zaméru.
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7. Priloha

7.1. Piiloha A — matematicky model vypoctu

7.1.1 Herna s loZnici 102

Obrazek 3: Matematicky model vypoctu

Obrazek 4: Matematicky model vypoctu
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7.2. Priloha B — vypis pouZitych materiali vcetné jejich pohltivosti

7.2.1 Herna s loznici 102

Material Library for room
Mat No 63 Hz 125 Hz 250 Hz §00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description
63 0,110 0,110 0,130 0,050 0,020 0020 0030 0,030 SDKDESKA

4 0,300 0300 0250 0,700 0,080 0,050 0,040 0,040 Drevotfiskova deska (literatura)

10008 0350 0350 0250 0,980 0,120 0,070 0,040 0,040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)

10007 0,140 0,140 0,100 0,060 0,080 0,100 0,100 0,100 Solid wooden door (Bobran, 1973)

6000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrete (Petersen, 1983)
3 0150 0,150 0200 0300 0450 0500 0,550 0550 ZACIUCITELE SEDICIU STOLU S VYBAVENIM - NORMA
202 0,300 0300 0550 0800 0800 0,700 0,750 0,750 KNAUF CLEANEO - pfiimé étvercové dérovani 8/18 Q, s izolaci, své&Seni 65 mm

Obrazek 5:Vypis pouzitych materiald
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