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1.0vVOoD

1.1.Zakladni Gdaje

Podrobny inZenyrskogeologicky prizkum pro akci Cyklostezka Ceska Kamenice - Kamenicky
Senov byl proveden na zakladé objednavky Mésta Ceskd Kamenice ze dne 12.10.2020.
Zprava byla vyhotovena na podkladé studia archivnich material, mistniho Setfeni v terénu a
dokumentace prazkumnych jadrovych vrt(, strojné hloubenych sond a zarazenych jadrovych
sond.V dobé provadéni terénnich praci byla vétsina trasy sohledem na podmaceni terénu
velmi obtizné pfistupnd. Proto byla zvolena vyse uvedena kombinace prizkumnych praci.

Ukolem praizkumnych praci bylo ovéfit zakladové poméry v trase cyklostezky a poskytnout
zakladni geologické Udaje potiebné pro zpracovani projektové dokumentace vySe uvedené
akce.P¥i vyhodnocovani prGzkumnych praci jsem vychazel z CSN EN ISO 14688
(Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovdni a zatfidovani zemin), CSN EN 1SO 14689
(Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 1005
(inzenyrskogeologicky prizkum), CSN 73 6133 (Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci) a norem souvisejicich.
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Situace $irsich vztah( (CUZK, prevzato). Obr. ¢. 1.

1.2.Prehled provedenych praci

Sondovaci prace

Na lokalité bylo provedeno 5 prizkumnych jadrovych vrti.Dale bylo provedeno 5 strojné
hloubenych sond, 10 zarazenych jadrovych sond a jedna rucni jddrova sonda. Po provedeni
geologické dokumentace a odbéru poloporusenych vzorkl zeminy byla vSsechna prazkumna
dila zlikvidovana zahozem z vytéZzeného materidlu. Zakladni Udaje o provedenych vrtech a
sondach jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
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Prehled provedenych prizkumnych vrtd a sond Tabulka ¢. 1
Vrt, | Hloubka | Navazky — polni Humozni Hliny, jily, jilovité Hlinité a
sonda cesta hliny a hlinité pisky jilovité stérky
J1 2,0m 0,0-1,0m 1,0-20m
12 20m 0,0-0,3m 0,3-2,0m
J3 20m 0,0-0,15m 0,15-2,0m
J4 2,0m 0,0-0,2m 0,2-2,0m
J5 20m 0,0-0,5m 0,5-1,3m 1,3-2,0m
S1 1,8m 0,0-0,7m 0,7-2,0m
S2 19m 0,0-0,8m 0,8-19m
S3 1,9 m 0,0-0,6m 0,6-19m
S4 1,8m 0,0-0,6m 0,6-1,8m
S5 1,7m 0,0-0,2m 0,2-1,7m
251 2,0m 0,0-0,3m 0,3-2,0m
52 2,0m 0,0-0,3m 0,3-2,0m
253 20m 0,0-0,2m 0,2-2,0m
54 2,0m 0,0-0,3m 0,3-2,0m
85 20m 0,0-0,3m 0,3-2,0m
56 2,0m 0,0-0,2m 0,2-2,0m
87 2,0m 0,0-04m 0,4-2,0m
58 2,0m 0,0-0,4m 04-14m 1,4-20m
Z59 2,0m 0,0-0,3m 0,3-1,3m 1,3-20m
ZS 10 1,2m 0,0-04m 0,4-0,8m 0,8-12m
RS1 1,0m 0,0-0,2m 0,2-1,0m

Laboratorni prace

Z prlizkumnych vrtd a sond bylo odebrano 5 vzorkd zeminy ke klasifikacnimu rozboru a jeden
technologicky vzorek pro stanoveni zhutnitelnosti metodou Proctor Standard.Prace provedla
akreditovanad laboratof GEMATEST s. r. 0. Laboratorni zprava tvofi pfilohu €. 4.

Mérické prace

Po realizaci byla vSechna prlzkumnd dila geodeticky zamérena a zakreslena do celkové
situace 1: 10 000.Souradnice v soufadnicovém systému JTSK a vysky ve vySkovém systému

Balt p. v. jsou uvedeny v méfické zpravé, ktera tvofi pfilohu €. 5.
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Misto realizace prizkumného vrtuJ 2. Obr. ¢. 2.

2.VSEOBECNA CAST
2.1.Geomorfologické , klimatické a hydrologické poméry

Podle regiondlné geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky se zajmové Uzemi nachazi
v BeneSovském strfedohofi, které tvofi severovychodni ¢ast Vernefického stredohofi.Tato
Clenitda kernd vrchovina se vyznacuje strukturné denudaénim reliéfem s vyraznymi
vulkanickymi hibety a suky, zarovnanymi posopecnymi povrchy a strukturnimi plosSinami.
Vlastni trasa cyklostezky lezi mezi mésty Ceskd Kamenice a Kamenicky Senov.Vét$inou vede v
soub&hu se zrusenou (nyni obnovovanou) Zelezni¢ni trati Ceska Kamenice - Kamenicky
Senov. Zhruba v poloviné trasy je u Zelezni¢niho prejezdu spojka smérem k mistni &asti
Vesnicka.Terén je vyskové Clenity, jeho nadmorskda vyska se pohybuje od cca 350 do cca 430
m

Z hlediska klimatickych pomért lezi lokalita v mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplém,
mirné vlhkém, s mirnou zimou, pahorkatinovém.Priimérnd rocni teplota se pohybuje okolo
7° C, prmérny rocni srazkovy uhrn je cca 700 mm.Mrazovy index Im pro stfedni dobu
navratu 10 let je 424°C pro nadmofské vysky do 400 m a 475°C pro nadmorské vysky nad 400
m.Hloubka promrzani 1,0 az 1,1m.

Zapadni a vychodni ¢€ast trasy navrzené cyklostezky je situovana v povodi feky Kamenice.
Centralni ¢ast je odvodnovana na jih do povodi Ploucnice.V blizkosti cyklostezky jsou ¢etna
pramenisté drobnych vodoteci v€etné Hunikovského potoka, misty je patné silné povrchové
zamokfeni.
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2.2.Geologické a hydrogeologické poméry SirSiho okoli

Z regiondlné geologického hlediska je lokalita soucasti ¢eské kridové panve.Predkvartérni
podklad je tvofen sedimenty bfezenského souvrstvi coniackého stafi.Ty jsou zde tvoreny
vapnitymi jilovci, slinovci a vapnitymi prachovci. Pfi povrchu jsou casto zvétralé na eluvia
charakteru soudrzné zeminy pevné konzistence.V morfologii terénu se jako vyrazné elevace
uplatniuji terciérni vulkanity — bazaltoidy a subvulkanické brekcie (napf. Zamecky vrch, 530 m
n. m.).

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny v SirSim okoli zejména eolickymi uloZzeninami (sprase,
sprasové hliny), deluvidlnimi kamenitymi a hlinitokamenitymi sedimenty, v Udolnich
polohach pak fluvidlnimi a deluviofluvidlnimi, zrnitostné rlznorodymi sedimenty (hliny,
pisky, Stérky).Ddle se zde vyskytuji jemnozrnné deluvidlni az deluvioeluvidlni sedimenty (jily,
hliny) s uzkym genetickym vztahem k predkvartérnimu podkladu — vapnitym pelitickym
sedimentlm bfezenského souvrstvi.
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6 — fluvialni (nivni) sedimenty — hliny, pisky, stérky - kvartér

13 — deluvidlni kamenité a hlinitokamenité sedimenty - kvartér

-
I:I 16 — eolické sedimenty (sprase, sprasové hliny) - kvartér
I:I 183 — terciérni bazaltoidni vulkanity

I:I 242- subvulkanické bazaltoidni brekcie - terciér

281 — vapnité jilovce, slinovce a vépnité prachovce biezenského souvrstvi (coniac)

Zakladni geologicka mapa s vysvétlivkami (CGS, upraveno). Obr. ¢. 3.
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Hydrogeologické poméry jsou vedle geomorfologické pozice zdsadné podminény
charakterem horninového prostfedi.Podzemni voda v hloubkdch vyznamnych z hlediska
zakladani béznych staveb se vyskytuje zpravidla jen v okoli vodnich tok( a nddrzi.Z hlediska
hydrogeologické rajonizace nalezi lokalita do rajonu 4650 — Kfida Dolni Plouc¢nice a Horni
Kamenice.

3.PODROBNA CAST

3.1.Vysledky archivniho Setifeni

V archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu bylo v okoli trasy cyklostezky zjisténo nékolik
evidovanych geologicky dokumentovanych objektd.Jejich dokumentaci nebylo mozné vyuzit
pro hodnoceni vlastni cyklostezky a maji jen informativni vyznam.Dokumentace vybranych
vrtll je uvedena v pfiloze €. 3.

3.2.Vysledky laboratornich rozbort

Pro ovéfeni a upresnéni makroskopické dokumentace prazkumnych vrtl a sond byly
provedeny laboratorni rozbory péti vzorkli zeminy.Provedené laboratorni rozbory a zkousky
klasifikuji zeminy jako hliny ¢i jily s nizkou aZ stfedni plasticitou (tfida F 5, symbol ML, tfida F
6 symbol CL a Cl). Dale byla provedena zkouska zhutnitelnosti metodou Proctor Standard
technologického vzorku, odebraného ze sondy S1.Kompletni laboratorni zprava tvofi pfilohu
¢.4

3.3.Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Horniny predkvartérniho stafi (coniac), zastoupené prachovci, vdpnitymi jilovci a slinovci
bfezenského souvrstvi, nevychazeji nikde v trase cyklostezky na den. Jsou prekryty
kvartérnimi deluvidlnimi sedimenty. Pfedkvartérni svrchnoktidovy podklad byl prizkumnymi
pracemi zastizen pouze ve vrtu J 3 v hloubce od 0,8 m.Byl zde dokumentovan silné zvétraly
az rozlozeny prachovity jilovec charakteru nizkoplastického jilu pevné konzistence se stfipky
zvétralého jilovce.

Kvartérni pokryv je na lokalité zastoupen deluvidlnimi a deluvioeluvidlnimi uloZzeninami.
Prevladaji jemnozrnné sedimenty — nizko az stfedné plastické jily (tfida F 6, symbol Cl a CL) a
nizko plastické hliny (tfida F 5, symbol ML).Podle makroskopického popisu maji tyto zeminy
vétSinou tuhou konzistenci.Ve vrtu J 5 a sondach S 5,75 8,259 a ZS 10 byly dokumentovany
deluvidlni hlinité a jilovité Stérky (tfidy S 4, symbol GM a G 5, symbol GC) v mocnosti od 0,4
do 1,5 m. Pfi povrchu Uzemi byla zastizena ve vrtech J 1 az J 3 konstrukce mistni komunikace
o mocnosti 0,15 az 1,0 m.V Useku trasy mezi sondami S1 az J 4 byly dokumentovany
Stérkovitohlinité az hlinitostérkovité navazky o mocnosti 0,2 az 0,8 m.Zeminy obsahuji
vétSinou i kameny a balvany vulkanit(.S nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o téleso staré
polni cesty.Ve zbytku trasy jsou pfi povrchu Uzemi humézni stfedné plastické hliny o
mocnosti primeérné 0,3 m.
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Podzemni voda byla zastizena pouze vsondé ZS 5 .Byla narazena v hloubce 0,6 m, jeji
hladina se ustdlila 0,5 m pod terénem.Jedna o horizont mélké (podpovrchové) podzemni
vody.V ostatnich sondach se zvySena zemni vihkost projevuje tuhou konzistenci zemin. Velka
Cast uzemi v okoli trasy cyklostezky je povrchové zamokiena. Je to disledek kombinace
vyskytu prakticky nepropustnych zemin (filtraéni soudinitel Kcca 1 . 107 m . s%), mistni
morfologie terénu a absence funkéniho odvodnéni Uzemi. V minulosti zde zfejmé néjaka
opatfeni byla provedena (drenazni Sachtice, staré drenazni trubky v sondach , vpusti), dnes
jsou ale pravdépodobné jiz z¢asti nefunkéni.

Petrograficky popis prizkumnych vrtd a sond vcetné zatridéni jednotlivych horizontl podle
CSN 73 6133, resp. 73 1005 je uveden v pfiloze ¢&. 2.
3.4.Geomechanické vlastnosti horninového prostiredi

Doporucené charakteristické hodnoty geomechanickych vlastnosti hlavnich zastizenych typ(
zemin v aktivni zéné jsou uvedeny v tabulce €. 3, o¢ekdvané hodnoty CBR a E 4ef, 2 pro zeminy
zhutnéné na 100, resp. 102 % uvadi tabulka ¢. 4.

Charakteristické hodnoty geomechanickych vlastnosti Tabulka ¢. 3
Strucny popis €SN 73 6133 Y E der | Smykova pevnost v
trida symbol kN.m"3 MPa c (kPa) | @ (9) 1
jil s nizkou az stfedni plasticitou, Cl 50u Ou
prevainé tuhé konzistence F6 CL 21,0 4 12ef 20ef 0,40
hlina s nizkou plasticitou, prevazné 60u Ou
tuhé konzistence F5 ML 20,0 4 12ef 18ef 0,40
Ocekavané hodnoty CBR a E gef, 2 Tabulka ¢. 4
Strucny popis €SN 73 6133 Pomér unosnosti Modul pretvarnosti | Skupina
CBR pfi optimalni E def,2 zemin
vihkosti
trida symbol (%) MPa 1
jil s nizkou az stredni F6 Cl 3-15 10-20 VIl - X
plasticitou CL
hlina s nizkou plasticitou F5 ML 5-20 10-20 VII - IX

4. TECHNICKE ZAVERY
4.1.InZzenyrskogeologické podminky vystavby

Na lokalité je pfipravovana stavba nové cyklostezky mezi mésty Ceskd Kamenice a Kamenicky
Senov véetné spojky smérem k Vesniéce (mistni ¢asti obce Prysk).Vyskové bude navriena
cyklostezka zhruba respektovat niveletu stdvajiciho terénu, vyraznéjsi zarezy ani nasypy
nebudou provadény.
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PFi povrchu Uzemi Ize na vétsSiné trasy cyklostezky ofekavat humodzni zeminy o prlimérné
mocnosti 0,3 m.Tyto zeminy budou pfi provadéni zemnich praci odstranény.V Useku trasy od
sondy S1 po vrt J 4 bude zfejmé zastizeno téleso plivodni polni cesty.Pravdépodobné nebude
v takovém stavu a rozsahu, aby ho bylo moZné pfimo pouzit pro konstrukci cyklostezky.
Doporucuji jeho odtéZzeni na mezideponie a nasledné vyuZiti pro Upravu podloZi vozovky.

V aktivni zéné budou prevladat jemnozrnné nizko aZ stfedné plastické zeminy tfid F5 a F 6.
Maji velmi blizké granulometrické sloZeni i geotechnické vlastnosti.Obsahuji pomérné velky
podil prachové slozky. Jsou vysoce a nebezpecné namrzavé, snadno rozbfidavé. Jsou
podminéné vhodné do nasypu, do aktivni zony jsou bez Upravy nevhodné.Proto doporuduji
zvazit Upravu téchto zemin pojivy (cement, vapno).Z hlediska CSN 73 6133 ,Navrh a
provadéni télesa pozemnich komunikaci“ se tedy bude jednat prevdzné o 2.geotechnickou
kategorii.

4.2.Zemni prace, rozpojitelnost

Zatiidéni jednotlivych horizontd podle rozpojitelnosti ve smyslu byvalé CSN 73 3050 ,,Zemni
prace” je uvedeno v dokumentaci priizkumnych praci (pfiloha €. 2).Podle nové normy CSN
73 6133 se v celém rozsahu jedna o tfidu rozpojitelnosti I.

Pfi provadéni zemnich praci je tfeba zemni plan chranit proti mechanickému poskozeni ,
proti nepfiznivym klimatickym uc¢inklim a znecisténi.S ohledem na mistni geologické a
odtokové poméry je zcela nevhodné provadét tyto prace v pozdné podzimnim a zimnim
obdobi.

4.3.Seismické zatizeni , stabilita uzemi

Podle €SN EN 73 0036 (Navrhovani konstrukci odolnych vaci G€inkim zemétieseni) se
zajmové Uzemi nachazi v oblasti s hodnotou referencniho Spickového zrychleni podlozZi agr =
0,04 az 0,06 g.

V trase cyklostezky ani v jejim blizkém okoli nebyly zjistény Zzadné aktualni projevy nestability
horninového masivu.Geologicka stavba lokality i morfologie terénu vsak poskytuje urcité
indicie, Ze zde v minulosti zfejmé probéhly svahové deformace charakteru plouzeni
povrchovych vrstev zemin. V kazdém pripadé se jednd z tohoto pohledu o citlivé Gzemi.
V archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu nejsou ?adné informace o svahovych
deformacich z tohoto prostoru. Vlastni stavba nebude mit negativni vliv na stabilitu Uzemi.
Uzemi nebylo v minulosti dotéeno téZbou nerostnych surovin.

4.4.Zavéry a doporuceni

Pfedlozend zprava shrnuje vysledky podrobného inZenyrskogeologického prizkumu na
lokalité Cyklostezka Ceskd Kamenice — Kamenicky Senov.Byly ziskdny zédkladni Gdaje o
geologické stavbé lokality a nasledné stanoveny geomechanické charakteristiky horninového
prostredi.
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Byly zhodnoceny geotechnické podminky pro stavbu cyklostezky a doporuéeny hlavni zasady
pro jeji ndvrh a realizaci.Za zcela zdsadni pro stavbu a nasledné bezproblémové vyuzivani
cyklostezky povazuji dlikladné a peclivé odvodnéni trasy cyklostezky a jejiho nejblizsiho
okoli.Pfi vlastni vystavbé s ohledem na naroc¢né ptirodni podminky doporucuji pribézny
inzenyrskogeologicky a geotechnicky dozor.

V Ceské Lipé 31.1.2021 Ing. Jan Sykora



