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1.Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o vyztuZeny nasyp pod cyklostezkou v Ceské Kamenici. Cyklostezka je
v daném useku vedena podél silnice 1/13.

1.2. Popis konstrukce

Konstrukce vyztuzeného nasypu je navrzena se zatravnénym licem ve sklonu 70°.
Vyztuhy vysSkové po 60cm z PES neomfizi s licni vyztuhou ze svaZovanych siti a
zatraviovaci rohozi. Délka vyztuh 3.0m odpovida Sifce cyklostezky, takZze vyrazné
nezasahuje do stavajiciho silni¢niho télesa. V horni urovni je umisténa kratSi pomocna
stabilizujici vyztuha, ktera stabilizuje horni hranu a souCasné pomaha zachovat jeji
rovinatost.

Koruna nasypu je opatfena zabradlim a kompletni skladbou vozovky cyklostezky.

ZaloZeni ploSné na vyrovnavaci, roznaseci a pfedevSim drenazni vrstvé Stérku.

1.3. Predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se pouziti schvaleného systému (napf. STEEL SLOPE) a kvalitni
provedeni z materialu odpovidajicich svymi parametry.

Model je uvazovan jako vyztuzeny nasyp. Pfitizeni od vozidel se na stabilité
vyztuzeného nasypu pod soubéznou cyklostezkou prakticky neprojevi a to z dlvodu
dostatecné vzdalenosti mimo roznaseci uhel.

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry konstrukce jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje
a udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni
vstupy jsou archivovany u projektanta. Model je zvolen jako vyztuzeny nasyp.
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

Zatizeni vlastni tihou je v programu vygenerovano ze zadaného tvaru a materialovych
charakteristik. Ostatni stalé zatizeni (zabradli a vozovky) je zanedbatelné.

3.2.  Nahodilé zatizeni

Uvazuji zatizeni pésim provozem, davem lidi, hodnotou 500kg/m? na celou $itku
cyklostezky.
ppé§i = 5kPa

4. Statické posouzeni

VypoCet je proveden pomoci programu GEOS5 podprogramem pro posouzeni
vyztuzenych nasypl. Posouzeni je provedeno pro rozhodujici fez, resp. vySku nasypu
1.8m.

Vypocet vyztuzenych svaht
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoc&et zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Vnitfni stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]

Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
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Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : TYw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []

Geometrie konstrukce
Vyska naspu hy = 1,90 m
Délkanaspu I, = 0,69 m

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
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Material
Typy vyztuh
&is| Nazev Typ vyztuhy @ Typ éary Pevnost vyztuhy Koeficient
islo
Tui[kN/m] - Ri[kN/m] Casl-] Cil-]
: Secugrid
1  Secugrid 30/30 Q6 30/30 Q6 30,00 13,59 0,60 0,70
Podrobnosti vyztuh
1. Secugrid 30/30 Q6
Kratkodoba char. pevnost Tut = 30,00 KN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost Ry = 13,59 kN/m
Celk. soug. nejistoty modelu FSunc = 1,50
Dopocitané redukéni souCinitele
Zivotnost : 120 let
Soucinitel zivotnosti RFcr = 1,35
Chemismus : pH 4.0-9.0
Chem/bio vliv prostfedi RFp = 1,00
Velikost zrn : Dgp <35 mm
Narudeni geovyztuhy zhutfiovanim RFp = 1,09
Vyztuzeni
. . R . Vyska prvni N
. Pocet Typ vyztuh Vzdalenost vyztuh . Geometrie vyztuh
Gislo ypvyEIY Y vyztuhy Y
vyztuh hy[m] y[m]
1 3 Secugrid 30/30 Q6 0,60 0,05 stejna délka vyztuh
2 1 Secugrid 30/30 Q6 0,60 1,85 stejna délka vyztuh
Zpusob ulozeni
&islo Pocet Typ vyztuhy Zpusob ulozeni a b Ker o
vyztuh [m] [m] (-] =
1 3 Secugrid 30/30 Q6 kontinualni
2 1 Secugrid 30/30 Q6 kontinualni
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Podrobnosti vyztuzeni

Vytuzeni €islo 1

Typ vyztuhy : Secugrid 30/30 Q6
Pocet vyztuh 3

Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh
Délka vyztuh : 3,00 m

.. Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
Cislo
[1[m] [o[m] y[m] I[m]
1 -0,67 2,33 0,05 3,00
2 -0,45 2,55 0,65 3,00
3 -0,24 2,76 1,25 3,00

Vytuzeni €islo 2

Typ vyztuhy : Secugrid 30/30 Q6
Pocet vyztuh 1

Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh
Délka vyztuh : 1,50 m

Pocatek Konec Vyska od spodu Délka

Cislo lym] Ia[m] yIm] I[m]

1 -0,02 1,48 1,85 1,50

Nazev : Vyztuzeni 'Faze - vypocet : 1 -0
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Parametry zemin
mistni zemina
Objemova tiha : y = 19,00 KN/m3
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 1500°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
i - 0,00 .. o mistni zemina -

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (dhel sklonu je 11,31 °).
Vy&ka naspu je 0,10 m, délka naspu je 0,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody neni uvazovana.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 0,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 pési

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
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Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. @ posun. @ napéti
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -0,98 111,62 1,84 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 6,77 -0,73 1,75 3,31 1,350 1,350 1,350
pési 1,19 -1,50 0,57 345 1,350 1,350 1,350
pési 0,00 -2,00 11,32 2,32 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 172,80 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 9,07 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 66,17 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 10,75 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pady
Sily plisobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -60,19 169,10 10,75 0,000 56,37
2 -43,74 126,08 10,75 0,000 42,03
Normové sily plisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
o Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -44,59 125,26 7,96

Posouzeni Unosnosti zakladové pady
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalove sily e
Maximalni dovolena excentricita eg,

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pady R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 56,37 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rg = 71,43 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pady VYHOVUJE
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Nazev : Unosnost

Faze - vvpocCet : 1 --1

56,3

Posouzeni posunuti po vyztuze Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvétSim vyuzitim)

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Aktivni tlak 9,30 -0,65 5,37 3,00 1,350

pesi 2,03 -1,12 1,17 3,00 1,350

Tih.- vyztuZena zemina 0,00 -0,93 97,59 1,67 1,000

pesi 0,00 -1,95 9,14 2,09 1,000

Vyztuha -4,52 -0,60 0,00 3,00 1,000

Vyztuha -5,02 -1,20 0,00 3,00 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétsim vyuzitim (Vyzt. €is.: 1)

Sklon smykové plochy = 90,00 °

Celkova normalova sila pusobici na vyztuhu = 115,56 kN/m

Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,60

Odpor na geovyztuze = 40,03 kN/m

Odpor zdi = 0,00 kN/m

Celkovéa unosnost vyztuh = 9,54 kN/m

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hieg
Vodor. sila posunujici Hggt

45,06 kN/m
15,29 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
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Vypocet vnitini stability Cis. 1
Spoctené sily a tnosnosti geovyztuh

&islo Nazev Fx Hloubka Rt Vyuziti Tp Vyuziti
[kN/m] z[m] [kN/m] [%0] [kN/m] [9%0]
1  Secugrid 30/30 Q6 -3,55 1,86 13,59 26,09 89,73 3,95
2 Secugrid 30/30 Q6 -5,00 1,27 13,59 36,78 56,90 8,79
3  Secugrid 30/30 Q6 -3,41 0,66 13,59 25,09 28,14 12,12
4  Secugrid 30/30 Q6 -0,67 0,06 13,59 4,92 1,54 43,53

Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha Cis.2)
Unosnost na pretrzeni R; = 13,59 kN/m

Sila v geovyztuze Fx = 5,00 kN/m
Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE
Posouzeni na vytrzeni (geovyztuha cis.4)

Unosnost na vytrzeni T, = 1,54 kN/m
Sila v geovyztuze Fx = 0,67 kN/m

Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE

Nazev : Vnitr. stabilita Faze - vypocet : 1 -1
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Vypocet globalni stability Cis. 1

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stred S

Fjolomér r

Uhel a1
(0%

(-1,20:-0,69) m

259 m
11,81 °
76,83 °

Posouzeni stability svahu (Bishop)

VyuzZiti = 74,28 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Globalni stabilita

Faze - vvpocet : 1 -1

n
11,20,-0,69)

OOOUAUOXCXXUDOOXUOOXXDNOXXNCXDUNOUXCUONXXY
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5.Zaver

VyztuZeny nasyp vyhovuje za geometrickych a materialovych pfedpokladi uvedenych
vySe. Vyztuhy budou vysSkové po max.60cm s dlouhodobou unosnosti min.14kN/m
(vyhovuje napf. Secugrid 30/30 Q6 s okamzitou unosnosti 30kN/m). Délka vyztuh min.
3.0m s pfipadnym vytazenim na svah vykopu pro zlepSeni zakotveni. Horni pomocna
vyztuha bude sklopena tak, aby byla dostate¢né pfitizena zeminou, pak postaci délka

1.0m, pokud bude zatazena vodorovné jen pro vozovkové souvrstvi, pak musi byt délky
min.1.5m.

Bude pouzitd vhodna nesoudrzna zemina zasypu dle CSN 73 6133, s minimalné
©=30°, c=0kPa. Hutnéni po vrstvach max.tl.300mm v souladu s CSN 73 6244,

V Liberci 27.09.2021
Vypracoval Ing.T.Humpal



